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PREMESSA

La presente relazione riguarda le opere per l'aglegunto di alcuni locali a servizio dell’Ospedale
Veterinario dell’Universita degli studi di Perugiee opere sono propedeutiche alla realizzazionendi
reparto di isolamento di piccoli animali (cani étgae di un locale per la preparazione sotto cappa

somministrazione di farmaci antiblastici.

In merito alla destinazione d’uso, viene dichiar@bail del 24-01-2018) dal RUP Geom. Fabio Preficiut
che il livello di biosicurezza degli ambienti satél “Gruppo 2” ovvero “moderato rischio individuale

basso rischio collettivo”.

Livellidi Biosicurezza
1 2 3 4

La zona di lavoro deve essere separsta da
qualsiasi altra attivits nello stesso edificic? Na MNa i Si
La zona di lavero deve poter essere chiusa
& tenuta per consentire la disinfezione No No 31 S5
Ventilaziona:
* la zona di lavoro deve essere mantenuta ad unza

pressione negativa nspetto & quella atmosferica Na Auspicabila Si Si
= sistema di ventlazione controliato No Auspicabilo i S5
* l'aria estratta nalla zona di lavoro deve

essare filtrata attraverso un uhirafittro (HEPA) No No SNt Si
Doppia porta di accesso No No i 5
Zona filiro con porte interbloceate a tenuts d'ana No Mo Nao 5
Zona fitro con porte interbloccate a tenuta d'aria e doccia No Mo Na Si
Stanza filtro No Na Si -
Stanza filtro con doccia Na Na SiNor No
Trattamento di decontaminazione dagh scarichi Na Mo SiNos Si
Autoclave:
+ nalla vicinanza Na Auspicabile Si Si
* in laberatorio No Na Auspicabile R
= passants Na Mo Auspicabila S
Cappa di Biosicurezza No Auspicabila Si Si
Possibilita di vedera il personale dall'esternc? No Na Auspicabile Si

Le linee guida del Ministero della Sanita del 5&061999 e s.m.i. definivano i requisiti delle UFA,

prescrivendo tra l'altro che i nuovi impianti dewoprevedere almeno 10 vol/h e velocita dell'aria
immessa non superiore a 0.15 m/sec.

Facendo riferimento al D.Lgs 81/2008, “Titolo IXSestanze Pericolose” e “Titolo X — Esposizione ad
agenti biologici”, all'allegato XLVII, gli ambientdevono rispondere ai seguenti requisiti, in rifegnto

al livello di contenimento ed in merito alle misuliecontenimento:



ALLEGATO XLVII

Specifiche sulle misure di contenimento e sui livelli di contenimento

Nota preliminare:

Le misure contenute in questo Allegato debbono essere applicate in base alla natura delle
attivita, la valutazione del nischio per 1 lavoraton e la natura dell'agente biologico di cui

trattasi.
A. Misure di contenimento enimento
3 4
1. La zona di lavoro deve essere separata Raccomandato | S1
qualsiasi altra attivita nello stesso edificio
2. L'aria immessa nella zona di lavoro e l'ang)| NO SL sull'aria SI sull'aria
estratta devono essere filtrate attraverso un estratta immessa e
ultrafiltro (HEPA) o un filtro simle su quella
estratta
3. L’accesso deve essere limitato alle persond)| Raccomandato | 51 Si  attraverso
autorizzate una camera di
compensazione
4. La zona di lavoro deve poter essere chiusa #ll No Raccomandato | Si
tenuta per consentire la disinfezione
5. Specifiche procedure di disinfezione St S1 S1
6. La zona di lavoro deve essere mantenuta adll No Raccomandato | Si
una pressione negativa rispetto a  que
atmosferica
7. Controllo efficace dei vettori, ad esempiofl| Raccomandato § Si St
roditor1 ed insetti
8. Superfici wdrorepellenti e di facile pulitura S1, per 1S, per 1l| Si peril banco
banco di f banco di | di lavoro.
lavoro lavoro e 1l | I'arredo. 1
pavimento mur, il
pavimento e il
soffitto
9. Superfici resistenti agh acidi, agh aleali. Raccomandato J§ S1 S1
solvents, a1 disinfettanti
10. Deposito sicuro per agenti biologict S1 St S1,  deposito
sicuro
11. Finestra d'ispezione o altro dispositivo che| Raccomandato § Raccomandato | S1
permetta di vedeme gli occupantt
12. I laboratori devono contenere 1" attrezzatural No Raccomandato | Si
a loro necessana
13. I mateniali infetti, compresi gh animalifl Ove 81, quando | 51
devono essere manipolati in cabine di sicurezza )l opportuno I'infezione &
1solatoni o altri adeguat contenmtors veicolata
dall’ana
14. Incenemtori per ['eliminazione dellgl| Raccomandato J§ S1 51, sul posto
carcasse degli ammal (disponibile)
15. Mezz1 e procedure per il trattamento def]| Si S1 51, con
rifiuty sterilizzazione
16. Trattamento delle acque reflue No Facoltativo Facoltativo

Il livello di biosicurezza richiama il livello diydizia richiesto, sulla base di quanto definitolald/NI EN
ISO 14644-1, UNI EN ISO 14644-2, UNI EN ISO 14644J8I EN ISO 14644-4.
Queste normative definiscono i requisiti delle nleaom (camere bianche).

L’'importanza di questa norma e che definisce las#aSO che si intende raggiungere, sulla base dell

attivita svolte:

Classe di | Grado di | Ricambi Sequenza classi di filtrazione per i vari stadi Area %
pulizia pulizia d'aria occupata
dell’aria dellaria dai Ailtri
1SO F.S. 209 | Vol/h I I 111 v " terminali
14644-1 D (™)

IS0 3 1 360 - 600 G4 F8 H 12 U7 90 - 100
1SO 4 10 300 - 540 G4 F8g H 10 U 16 90 - 100
ISO 5 100 240 - 480 G4 F7 F9 U 15 20-50
IS0 6 1.000 40 -120 G3 F7 F9 H 14 10-20
1sO 7 10.000 20-40 G3 F6 F8 H 13

IS0 8 100.000 10-20 G3 Fé F8 H 12




Il presente progetto, relativamente agli ambienfirdparazione e somministrazione degli antiblastio
merito ai locali di visita e isolamento cani/gattira riferimento ad una classe di pulizia deglb&mnti
“ISO8”. Gli altri ambienti saranno trattati allasgjua di ambienti sanitari senza restrizioni dusszza. A

tal proposito tutti i ricambi d’aria sono valutatilla base della normativa UNI EN I1ISO 14644-1.

Tuttavia, nel rispetto del progetto preliminare,gdianto richiesto dalla committenza, e soprattdétita
particolare attivita svolta nel reparto, si € tengbnto dell’eventuale possibile contaminazionelideg
ambienti adiacenti a quelli piu sensibili sopraaligs e quindi si € proceduto ad una progettazidagli
impianti tale da garantire sotto alcuni aspettielli di sicurezza piu elevati e piu cautelativi glianto
richiesto dalla normativa.

Nello specifico sono stati previsti sistemi dirBiggio dell’aria in mandata (direttamente sui teah) e

in ripresa (in UTA) di tipo assoluto (H14), sonoewisti degli ambienti “filtro” atti a evitare la
trasmigrazione degli inquinanti all’esterno degintdenti sensibili durante l'ingresso e l'uscita del
personale medico dagli ambienti. Tutte le canafimra principali saranno realizzate con pannelli
sandwich termoisolanti autopulenti trattati suligparficie interna con antimicrobico a base di zeeli
argento ed effetto autopulente, con trattamentocoating nano tecnologici. Nella stima delle patsité
tenuto conto delle pressioni differenziali tra irivambienti, al fine di evitare che l'aria interrali
ambienti sensibili, sia richiamata all’esterno.

Per quanto riguarda I'ambiente per la preparaza®ienedicinali antiblastici, sara prevista unapzap
flusso laminare, conforme alle normative vigenhg aon necessita di prese d’aria all’esterno sia in
entrata che in espulsione. La somministrazionei @egiblastici avverra nelllambiente adiacente albp
della preparazione e l'accesso a tale ambiente®ssibile dal solo personale sanitario e dal pézie
(cane o gatto). Il filtro pre locale non é stateyisto in quanto I'accesso sara consentito sofeedonale
sanitario e all'animale che dovra essere sottopalsi@ttamento. Tale scelta progettuale € in altwoon

il D.Lgs 81/08 allegato XLVII, il quale permette dvitare zone filtro per livelli di biosicurezza(2edi
tabella pag.2). Tuttavia, data la sensibilita defibiente e dato I'utilizzo di sostanze cancerogerstato
previsto di poter controllare la pressione inteenguesti locali, gestendo le portate in mandata e i
ritorno. Nello specifico e stato inserito un pregato differenziale che misura la differenza disgrene
tra I'esterno e 'ambiente di somministrazione llatici; il pressostato differenziale, mediantsistema

di regolazione, interverra nelle VAV motorizzateedh modo automatico, gestiranno le portate in modo
da mantenere sempre una pressione negativa alintdel’ambiente. Una luce verde segnalera
all'esterno che sara possibile entrare nel loddkll'ambiente di somministrazione antiblastici icee
sara installato una sonda di pressione ambientsaggalera in un display il valore di pressioneunaito.
Ovviamente la sonda sara in grado di intervenitie &(AV mediante il sistema di regolazione, in modo
tale da ottenere la pressione interna di setpbangestione in entrambi i casi delle VAV potra anvive a
titolo di esempi mantenendo la portata di mandagumentando la portata in ripresa. Il sistema di

regolazione interverra nell'inverter dei ventilatdr mandata e di ripresa, in modo da ottenerpatte



della macchina una risposta alle richieste deltlgae VAV. La pressione all'interno dei canali sara
sempre monitorata attraverso le sonde di velocitgasende di pressione previste nei canali di m@nda
ritorno. Lo stesso principio € stato utilizzato pdar gestione degli ambienti di visita e isolamento
gatti/cani, per i quali saranno utilizzati gli arabii di “filtro” e “ingresso esterno” come zonetdansito
gestite da pressostati differenziali e invece nagibienti di isolamento saranno installate sondeiame

per la misura della pressione differenziale. Irtitgli altri ambienti, la gestione delle pressi®gdra
impostata semplicemente imponendo una differenzpodiata tra mandata e ritorno (vedi elaborato
grafico).

Per quanto riguarda l'impianto di scarico delle wgdimitatamente agli ambienti per la preparaziene
per la somministrazione degli antiblastici, & pséaiuna cisterna di raccolta di tutti gli scarichinodo
tale da poter smaltire le acque da parte di urta dgecializzata. Tutte le altre acque di scaraarmo
recapitate nella linea fognaria esistente, in quan ritenute contaminanti, la quale risulta &t@tdal
depuratore esistente.

Il funzionamento dell'impianto € cosi sintetizzarcentrale termica esistente, mediante un nutacts
della linea di mandata, eroghera la potenza termibéesta e I'acqua calda (a temperatura di di%s93,
andra all'accumulatore da 800 litri posto sul piamomezzato. Questo accumulo permettera di avere un
volano termico a disposizione anche nei momenpiatio. Dal volano termico la linea dell’acqua ta@ne
alla centrale termica esistente. Dal volano terns@a spillata acqua calda che mediante un cakettio
spillamento, sara mandata alle batterie di posalimento e alle batterie della centrale UTA f@getto

e stato fatto prendendo una temperatura dell'aggun@andata alle batterie di post riscaldamento0d).4
Una terza linea calda sara spillata da un produtistantaneo di acqua calda sanitaria (munito di
circolatore di spillamento, circolatore di mandat&it con pompa di ricircolo) che fornira acquadeal
sanitaria mediante uno scambio termico a piastne,acqua di linea. La linea “fredda” sara gestaaud
refrigeratore di nuova installazione posto all’'estedell’edificio e in prossimita del reparto ogmetiel
presente progetto. Il refrigeratore, munito di ¢@n pompa ad inverter, inviera acqua refrigerataiad
volano di 800 litri posto nel locale ammezzato, dahle sara poi inviata acqua alla batteria fredda
del’lUTA. La centrale UTA provvedera al trattamendell’aria: un canale di presa prelevera aria
dall'esterno attraverso I'apertura esistente nedl® ammezzato; I'aria subira i diversi trattaméintibase
alla stagione estate/inverno) e sara inviata alionediante un canale a sezione rettangolareqiatise
con trattamento anti microbico sulla superficieeinf. La portata di progetto sara garantita daolalv
elettroniche (VAV) che moduleranno I'apertura dauralvola fino a raggiungere la portata desidelaga.
stesse valvole saranno munite di batterie di psialdamento che provvederanno a correggere la
temperatura di mandata, fino alla temperatura dggtto (sia in inverno che in estate). | diffusdri
mandata saranno muniti di filtri assoluti H14. lizadi ripresa dai locali sara estratta mediantealcan
muniti di VAV e il filtraggio dell’aria sara effatiato nellUTA. | flussi di mandata e ripresa nomaseo



mai mescolati, al fine di evitare contaminazion#'a@a. Lo scambio termico tra i flussi sara eftetto
mediante batterie d’acqua a circuito chiuso, cdiciehza di scambio elevata (circa 75%).

Per quanto riguarda la temperatura, sono stateteskuseguenti condizioni di progetto:

Temperatura esterna invernale: -5° (umidita 80%)

Temperatura esterna estiva: 35° (50%)

Temperatura di mandata nei canali principali intasgallUTA: 16,5° (estate/inverno)

Temperatura immessa negli ambienti(dopo post-dsraénto) Inverno: 16,5°-26°

Temperatura immessa negli ambienti(dopo post-dseaénto) Estate: 16,5°-26°

Umidita negli ambienti (estate/inverno): 50% +20%

Il fabbisogno termico necessario previsto dal pttoge di 54,17 kW; gli elementi dell'impianto (baxie
UTA e batterie di post-riscaldamento) sono statiehsionati considerando una potenza termica a e2gim
per la prima batteria di riscaldamento di 46,5k\&f, la seconda batteria di riscaldamento di 3,4 kpére

le batterie di post 13,9 kW. La potenza termicaipecata, anche considerando un rendimento abbattuto
del 50% e di almeno 19 kW. Il bilancio termico érgli di 63,8 - 20 = 43,8 kw. Considerando che dal
progetto preliminare emerge che la centrale edestemd ancora erogare una potenza termica utf® di
kW:; inoltre I'impianto nella zona di progetto € adgi funzionante e costituito da n.5 terminali lisg e
n.4 terminali in alluminio che erogano una potesto@ata, valutata sulla base della volumetria fikada,

di circa 22kW. Per quanto riguarda la potenza teanmecessaria a soddisfare la produzione di acqua
calda sanitaria, il progetto preliminare prevedéwatallazione di un boiler elettrico con accumulp80
litri. Questo tipo di accumulatori elettrici nec#éaso di una potenza elettrica di circa 2,0 kWuténdo
appunto il volano termico di 80 litri. Poiché lasgonibilita di acqua calda che forniscono quegio di
boiler e assai limitata (una doccia richiede c28&30 litri di acqua) e il tempo necessario peortgre in
temperatura I'intero volume e piuttosto lungo (ai®0 minuti), si € deciso di spillare I'acqua sauié
direttamente dal volano sopra descritto (800 lérdi utilizzare un produttore istantaneo di A.Grsinito

di pompa integrata nel sistema.

In virtu di quanto sopradescritto, la potenza digpite da parte della centrale termica esistengeiadi
pari a 72 kw circa, a fronte di una potenza necess 43,8+2 kW. La centrale termica e stata quind
reputata sufficiente a soddisfare le potenze tdrenio gioco, anche in virtu di una bassa contempmta
delle batterie di post riscaldamento e dell’'utiizhi acqua calda sanitaria.

Va sottolineato che la scelta di utilizzare la calet termica esistente, nasce dal fatto che efarma
2021, e prevista la realizzazione di un impianbdcnassa a servizio dell’edificio, che provvedeuindi

a soddisfare il fabbisogno di energia termica gsto da tutto il complesso edilizio, di fatto sms&ndo la
centrale termica esistente (delibera n.11 del 22d@8). A fronte di questa prospettiva, € statasidedi
non investire su un nuovo generatore di calore sd@rebbe di fatto sostituito nell’arco di un anno e
pertanto la scelta di utilizzare I'esistente, evatentemente di tipo economico. Va inoltre premessoil

sistema di regolazione e gestione dell'impiantgtesite € gestito mediante il sistema “Coster’ralgetto



prevede una gestione ex novo del reparto oggetitctativento e a tal proposito si &€ deciso di priaget
un’architettura di gestione che fosse compatibilen ci sistemi di controllo e gestione piu
commercializzati nel mercato attuale e non necessante con il sistema esistente.

Per quanto riguarda i carichi termici estivi, iferimento a quanto riportato nella parte relatiVamalisi
dinamica nella presente relazione, € stato valutatoarico termico dovuto sia all'irraggiamentdase
diretto, sia alla presenza costante di 2 persoragim ambiente. Il carico termico che I'impiantovd®
compensare risulta di circa 40 kW. |l refrigeratara in grado di produrre acqua refrigerata a
temperatura di 7° con condizioni esterne di 35° @ater compensare eventuali carichi prodotti dai
macchinari installati all'interno degli ambienti.

Il funzionamento dell'impianto prevede quindi usgolazione elettronica e automatica, con la pdgsibi

di gestire temperature e portate d'aria per ogoalla Attraverso le sonde (vedi pag. 43) sara pibssi
monitorare la velocita dell’aria nei canali, la f@a negli ambienti, la differenza di pression&raérno
dellUTA e a monte e valle delle batterie di pdatdifferenza di pressione a monte e a valle dei fi
assoluti posti nellUTA, ecc. Tutto cio al fine doter gestire I'impianto anche sulla base di sjpewf
esigenze di utilizzo: il sistema di gestione petmeti impostare scenari diversi quali ad esempenac
notte/giorno, aumentare/diminuire le portate (igbetto dei limiti dei ventilatori di mandata enega) e
permette di calibrare 'umidita nell’aria di mandall'utilizzatore degli ambienti sara possibike $ola
gestione della regolazione della temperatura atsav i termostati ambiente mentre al personale
incaricato, sara possibile intervenire anche sudlgate e sulle pressioni degli ambienti di prepianse
antiblastici.

Dal punto di vista acustico tutti i canali sono-fgelati e la centrale UTA e prevista coibentathpato

di vista termo-acustico e munita di piedini antr@zione. Inoltre tra gli ambienti di reparto egi&no
ammezzato e previsto il rifacimento del solaio stivio e sull’estradosso del controsoffitto e previa
posa di isolante termo-acustico di fibora miner&@elle pareti perimetrali del piano ammezzato sara
applicato del materiale isolante bugnato in gradbnutare il riverbero acustico. La valutazionegtie
effetti acustici € stata eseguita e redatta su sif@poelazione, i cui contenuti mettono in evidetaa
buona riuscita dei provvedimenti previsti dal pribge

Per la sostituzione dei filtri assoluti H14 sara&essario I'impiego di personale qualificato e mardt
tuta chimica usa e getta e maschera a pieno faccal elettrorespiratori e depuratori d’aria. trifil
saranno inseriti in contenitori a perfetta tenut@ oe consentiranno la manutenzione con la massima
sicurezza per il personale di manutenzione e pambiente circostante. Gli elementi filtranti
“contaminati” non dovranno mai venire a contattan dmperatore poiché dovranno rimanere isolati
all'interno di un opportuno sacco in PVC che furgela barriera di protezione nel quale gli stessi
verranno sigillati e avviati allo smaltimento. lowi filtri, a loro volta, verranno installati sengpsenza

mettere in comunicazione diretta I'ambiente (latéitp) con il contenitore di sicurezza (lato spgtco



Eqgreqio Signor Sindaco del comune di Perugia, (PG)

e _per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Perugia, (PG)

RELAZIONE TECNICA DI CUl AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA R ISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI
EDIFICI

Rigualificazione energetica degli impianti tecnici

Un edificio esistente & sottoposto a riqualificazione energetica degli impianti tecnici quando i lavori in qualunque
modo denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e

risanamento conservativo, insistono su impianti aventi proprio consumo energetico.

Il seguente schema di relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per
accertare I'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.
Lo schema di relazione tecnica si riferisce allapp licazione integrale del decreto
legislativo 192/2005.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Perugia Provincia PG

Progetto per la realizzazione di: ADEGUAMENTO DI ALCUNI LOCALI A SERVIZIO DELL'OSPEDALE
VETERINARIO QUALI LOCALI FARMACIA, REPARTO ISOLAMENTO PICCOLI ANIMALI E LOCALE
MANIPOLAZIONE FARMACI ANTIBLASTICI

CODICE EDIFICIO: P04-E02

[ X] Edificio pubblico
[ ] Edificio a uso pubblico

Sito in: Via San Costanzo, 4 - Perugia

Foglio: 254

Particella: 296

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del
decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005; per edifici costituiti da parti appartenenti a
categorie differenti, specificare le diverse categorie)

E.3. - ospedali, cliniche o case di cura e atsih

Numero delle unita immobiliari: 1
Soggetti coinvolti

Committente(i): Universita degli Studi di Perugia — RUP: Fabio Prasi
8



Progettista degli impianti termici Ing. Francesco Faina

Progettista dell'isolamento termico dell’edificio- Ing. Francesco Faina

Progettista del sistema di ricambio dell’aria delledificio Ing. Francesco Faina
Direttore dei lavori per l'isolamento termico dell’edificio Arch. Subicini Roberto
Direttore dei lavori per la realizzazione degli impanti termici Arch. Subicini Roberto
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’edificio Arch. Subicini Roberto

Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edifcio Per.Ind. Frati Endrio
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione cell’edificio Arch. Subicini Roberto

Tecnico incaricato per la redazione dell’Attestatali Prestazione Energetica (APEBara comunicato
prima dell'Inizio dei Lavori
2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESS O DI EDIFICI)
Seleziona gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica:
Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’'uso prevalente dei singoli
[X] locali e definizione degli elementi costruttivi

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare e definizione
[ ] degli elementi costruttivi

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire

[ ] lo sfruttamento degli apporti solari

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinatin base al DPR 412/93) GG2289
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornamenti) K: 271.2

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria égrna secondo norma K301.8

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE

STRUTTURE

Climatizzazione invernale

S V SIV Su
m?2 m3 m-1 m2
Unita immobiliare 01 394.25 571.70 0.69 131.50

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio

Su superficie utile climatizzata dell’edificio

Tinv @inv
Denominazione zona climatizzata °C %
Unita immobiliare 01 Zona unica 20.0 50
Tinv  Valore di progetto della temperatura interna invernale
@inv  valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Climatizzazione estiva
S Vv Su
m?2 m3 m?2
Unita immobiliare 01 394.25 571.70 131.50

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato



V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano

Su Superficie utile climatizzata dell’edificio

Test Pest
Zona °C %
Unita immobiliare 01 Zona unica 26.0 50
Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
@est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
Informazioni generali e prescrizioni
Adozione di materiali ad elevata riflettenza solarger le coperture:[ ] Si [X] No
Non sono previste opere sull'involucro esterno
Adozione di tecnologie di climatizzazione passivaep le coperture:[ ] Si [X] No

Non sono previste opere sull'involucro esterno

Adozione di valvole termostatiche o altro sistemaidermoregolazione per singolo ambiente o
singola unita immobiliare:[ X ] Si [ 1No

Adozione sistemi di termoregolazione con compensanie climatica nella regolazione automatica
della temperatura ambiente singoli locali o nelle@ne termiche servite da impianti centralizzati di
climatizzazione invernale:

[ x]Si [ 1No

Impianto a canali d'aria con Unita di TrattamenttaAla sonda ambiente regola la portata d’acgla aal
batteria di post riscaldamento mentre le sonderietal’lUTA regolano la portata di acqua alle ba¢teli
riscaldamento e di raffrescamento sulla base tiathgperatura dell’aria esterna. La temperatura aitais
dallUTA sara fissa a 16,5°C e umidita 50%, metdreemperatura in ambiente sara regolata dalle

singole batterie di post riscaldamento.
5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANT]

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda

sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto

Tipologia: Impianto a canali d'aria con UTA per il trattameatbil ricambio dell'aria.

Sistemi di generazioneCaldaia esistente per cio che riguarda la climatibne invernale e chiller per
guanto riguarda la climatizzazione estiva.

Sistemi di termoregolazione:Termoregolazione affidata a termostati ambiente

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termicaNon previsti

Sistemi di distribuzione del vettore termico:Canali coibentati e diffusori a soffitto

Sistemi di ventilazione forzata:Unita di trattamento aria

Sistemi di accumulo termico:Accumulo acqua calda ai fini della climatizzaziomeernale e accumulo
ai fini della climatizzazione estiva

Sistemi di produzione dell'acqua calda sanitariaProduzione acqua calda sanitaria mediante
scambiatore istantaneo a piastre

Sistemi di distribuzione dell’acqua calda sanitaria Tubi in multistrato coibentati

Trattamento di condizionamento chimico per 'acqua(norma UNI 8065): Acqua trattata a monte
della linea di prelievo in quanto trattasi di impia riallacciato alla linea esistente

Durezza dell’'acqua di alimentazione dei generatoudli calore: ----

Filtro di sicurezza:Filtro posto all'interno della centrale termicasésnte — NON OGGETTO DI
INTERVENTO

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acquaalda sanitaria[ ] Si [X] No
Installazione di un contatore del volume di acqua ideintegro dell'impianto: [] Si [X] No
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CALDAIA

Generatore ESISTENTE a gas o combustibile fos$M&ETANO
Generatore di calore a biomassa Si x] No

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Sistema di emissione (specificare bocchette/pannelradianti/ radiatori/ strisce radianti/
termoconvettori/ travi fredde/ventilconvettori/ altro):

Valore nominale della potenza termica utile kW152.0
Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda) al 100% Pn

Valore di progetto % 94.0
Rendimento termico utile al 30% Pn

Valore di progetto % 96.0
Nel caso di generatori che utilizzino piu di un cofoustibile indicare i tipi e le percentuali di utilizzo
dei singoli combustibili:

MACCHINA FRIGORIFERA

Refrigeratore aria-acqua

Categoria: Macchina frigorifera a compressione di vapore
Modello e marca:  ---

Sorgente fredda: ~ Aria esterna

Pozzo caldo: Aria

Funzionamento pompa: On Off

Temperatura b.u. dell'aria nellambiente interno: ~ 19.00

Temperatura bulbo secco dell'aria esterna: 35.00
Combustibile: Energia elettrica
Utilizzo: Raffrescamento

POTENZE E PRESTAZIONI

per macchina frigorifera elettrica:

Fattore di Carico

10C 2.6t
75 2.7
5C 3
25 2.8

per macchina frigorifera ad assorbimento:

Potenza nominale: 94.5kW

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte, macchine
diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le caratteristiche fisiche

della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione de  Il'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:

[X] Continua con attenuazione notturna [ ] Intermittente
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Tipo di conduzione estiva prevista:

[ X ] Continua con attenuazione notturna [ ] Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termicdmpianto gestito con attenuazione notturna deheperature
ma con portate di immissione e ripresa costanti

Sistema di regolazione climatica in centrale terme (solo per impianti centralizzati):

Centralina climatica: --

Numero dei livelli di programmazione della temperatira nelle 24 ore:2

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazime automatica della temperatura ambiente nei
singoli locali o nelle singole zone o unita immokdri:

Denominazione Regolazione N.App Desc. Sintetica funzioni Livelli program*
Per singolo ]
. SIH1 _ Regolazione della
U.l.1-Zona unica ) ambiente + 14 2
Aeraulico o temperatura
climatica

*Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/  freddo nelle singole unita immobiliari (solo per im pianti
centralizzati)

Per Climatizzazione invernale:

Numero di apparecchi:-

Descrizione sintetica dispositivoNon presenti
Per ACS:

Numero di apparecchi: -
Descrizione sintetica dispositivoNon presenti
Per Climatizzazione estiva:

Numero di apparecchi:-
Descrizione sintetica dispositivoNon presenti

e) Terminali di erogazione dell'energia termica

Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N.App Tipologia terminale Potenza [W]
] . Bocchette e diffusori in sistemi
U.l.1-Zona unica SIH1 Aeraulico 14 ] 56,539.9
ad aria calda

e) Condotti di evacuazione dei prodotti della combu stione

Descrizione e caratteristiche principali:Condotto esistente appartenente alla centraledaresistente.
Non sono previsti interventi al condotto di evacaoae e neanche al generatore di calore esistente

g) Sistemi ditrattamento dell'acqua (tipo di tratt ~ amento)
Descrizione e caratteristiche principali:Non sono previsti interventi all'impianto di trattanto
dell'acqua

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i) Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato:

[ X] Posizionamento e la potenze dei terminali di erogaane — Allegato Tav_3
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[ X] Posizionamento e tipo dei generator Allegato Tav_1

[ X] Posizionamento e tipo degli elementi di distribuzioe — Allegato Tav_3
[ X] Posizionamento e tipo degli elementi di controll- Allegato Tav_4

[ ] Posizionamento e tipo degli elementi di sicurezzaAllegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti img@inti fotovoltaici: [ ] Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemirizionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.3 Impianti solari termici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti imginti solari termici: [ ] Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti img@inti di illuminazione: [X] Si [] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti

Altri impianti dell’edificio: [] Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Ricambi d'aria
Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore): (vedi allegati alla relazione tecnica).
Portata d’aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: (vedi allegati alla relazione tecnica).

Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: (vedi allegati alla relazione

tecnica).

Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: (vedi allegati alla relazione tecnica).

b) Indici di prestazione energetica per la climatiz ~ zazione invernale ed estiva, per la produzione di a cqua

calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazi  one

Determinazione dei seguenti indici di efficienza energetica, rendimenti e parametri che ne caratterizzano

I'efficienza energetica:

Climatizzazione invernale

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento nH: 0.328
Efficienza media stagionale dellimpianto di riscaldamento calcolato

nell’edificio di riferimento nH, limite 0215
Verifica: Si
Climatizzazione estiva

Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento nC: 238.358

Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento calcolato
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nell’edificio di riferimento nC,limite

Verifica: Si

Impianti idri co sanitari

| nuovi apparecchi rispettano i requisiti minimi definiti dai regolamenti

comunitari emanati ai sensi della direttiva 2009/125/CE e [x] Si [1No
2010/30/UE:

Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione di ACS nW: 1.000
Efficienza media stagionale dell’impianto di produzione di ACS 1,000
calcolato nell’edificio di riferimento nW,limite

Verifica: Si
Impianti di illuminazione

| nuovi apparecchi rispettano i requisiti minimi definiti dai regolamenti

comunitari emanati ai sensi della direttiva 2009/125/CE e [X] Si [1No
2010/30/UE:

Impianti di ventilazione

| nuovi apparecchi rispettano i requisiti minimi definiti dai regolamenti

comunitari emanati ai sensi della direttiva 2009/125/CE e [x] Si [1No

2010/30/UE:

¢) Impianti solari termici per la produzione di acq ua calda sanitaria

Non Presente -
d) Impianti fotovoltaici

Non Presente -

e) Consuntivo energia

Energia prodotta in sito

Vettore energetico Servizio Qdel
Energia elettrica da solare fotovoltaico H 0.00
Energia elettrica da solare fotovoltaico w 0.00
Energia elettrica da solare fotovoltaico C 0.00
Energia elettrica da solare fotovoltaico L 0.00
Energia elettrica da solare fotovoltaico \% 0.00
Energia termica da solare termico H 0.00
Energia termica da solare termico W 0.00
Energia termica da solare termico C 0.00
Energia termica da solare termico L 0.00
Energia termica da solare termico \% 0.00

Energia consegnata dall’esterno

Vettore energetico Servizio Qdel
Gas naturale H 50,928.12
Gas naturale w 0.00
Gas naturale C 0.00
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Gas naturale
Gas naturale
Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete

Energia elettrica da rete

Energia esportata

Vettore energetico

Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete
Energia elettrica da rete

Energia elettrica da rete

Energia primaria

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/m2]
H 0.86
W 0.00
C 0.01
L 47.62
\Y 29.74

< 0O s I< -

Servizio

H

W
C
L
Vv

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPnren [kWh/m2]
H 410.21
W 0.00
C 0.05
L 197.57
Y, 123.41

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [KWh/m?2]
H 411.07
W 0.00
C 0.06
L 245.19
\Y% 153.15
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0.00
240.01
0.00

0.00
13,323.34
8,322.00

Qdel
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambiental e ed economica per I'inserimento di sistemi ad alta

efficienza (vedi allegati alla relazione tecnica).

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROG HE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA
VIGENTE

Non ci sono deroghe

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientam&o e indicazione d'uso prevalente de
singoli locali e definizione degli elementi costrii.

[ ] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazie dei sistemi fissi di protezione solare
definizione degli elementi costruttivi.

[ ] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistem solari passivi specificatamente
progettati per favorire lo sfruttamento degli appati solari.

[X] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elenenti di cui all'analoga voce de
paragrafo 'Dati relativi agli impianti punto 5.1 lettera i’ e dei punti 5.2, 5.3, 5.4, 5.5.

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche ternashe, termo igrometriche e della mass
efficace dei componenti opachi dell'involucro editiio con verifica dell’assenza di rischio di
formazione di muffe e di condensazioni interstizial

[ ] Tabelle con indicazione delle caratteristiche ternghe dei componenti finestrati
dell'involucro edilizio e della loro permeabilita dl'aria.

[ ] Schede con indicazione della valutazione della f#ttlita tecnica, ambientale ed
economica per l'inserimento di sistemi alternativiad alta efficienza.

[ ] Altri eventuali allegati non obbligatori:

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Faina Ing. Francesgescritto all’ Ordine degli Ingegneri della Provincia di Perygia
B61, essendo a conoscenza delle sanzioni previdédi'articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legisiat
192/2005

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto
legislativo 192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli

elaborati progettuali

Data Firma

16 aprile 2018
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‘ PROGETTO DELL'ISOLAMENTO

Il calcolo di progetto per l'isolamento dell’involu

cro dell’edificio ed il conseguente calcolo del car

ico termico di

progetto & condotto in conformita alla UNI EN 12381

— 2006.

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE

Di seguito si riportano gli elementi che costituiscono I'involucro del sistema edificio/impianto con i rispettivi valori di trasmittanza
termica U. U' rappresenta la trasmittanza di un elemento opaco valutata comprendendo l'influenza degli eventuali ponti termici
associati. A ciascuna voce viene associato il limite da normativa e I'esito della relativa verifica.

S . Trasmittanza Trasmittanza -
Strutture verticali opache Trasmittanza U , . e Verifica
corretta U limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
Parete esistente in pietrame e laterizi 1.004 1.464 Non richiesta
. . . . . Trasmittanza Trasmittanza -
Strutture orizzontali opache di pavimento Trasmittanza U , - S Verifica
corretta U limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
Pavimento esistente in acciaio e laterizio 1.392 1.579 0.310 Non richiesta
Soffitto in grecata collaborante 0.259 0.259 Sl
. . . . Trasmittanza Trasmittanza o
Strutture orizzontali opache di copertura Trasmittanza U , o S Verifica
corretta U limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
Non presenti
. . . Trasmittanza .
Elementi trasparenti Trasmittanza U . o Verifica
limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K)
Vetrocamera esistente 2,849
Serramenti Trasmittanza U Trgsmlttgn; a Verifica
limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K)
Finestre esistente 140x186 3,416
R - . ) . Trasmittanza Trasmittanza o
Partizioni interne verticali ed orizzontali Trasmittanza U , . . Verifica
corretta U limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
Parete esistente vs altri ambienti riscaldati (in pietrame e laterizi) 1.181 1.237
. . Trasmittanza o
Strutture verso il terreno Trasmittanza U L S Verifica
limite Ulimite
W/(m2K) W/(m2K)
Non presenti
. - Trasmittanza Trasmittanza Trasmittanza
Ponti termici L . S . S
lineica yi lineica yoi lineica we
W/(mK) W/(mK) W/(mK)
Ponte Termico Infisso-Parete 0.210 0.210 0.210
Ponte termico Parete-Solaio 0.080 0.080 0.080
‘ DISPERSIONI PER TRASMISSIONE
| coefficienti di maggiorazione percentuale a secon da dell’esposizione delle strutture verticali sono valutati con

riferimento alla norma UNI EN 12831 - 2006, paragra

fo 6 dell'appendice NA (prospetto NA.3 a).

‘ Zona unica - Somministrazione antiblastiéidprogetto = 22.0 °C

Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx T
' ) [W/(m2K)]
d - % 2 /K -
ispersione O m | ek | WK H W]
lPa?::.itzei vs altri ambienti riscaldati esistente in pietrame e Edificio confinante : 1.00 1011 1181 11.94 0.08 21.02
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 7.00 0.080 0.56 1.00 12.32
parete vs altri ambient fiscaldai esistente in pietrame & | ificio confinante - | 100 1218 1181 | 1439 | 008 25.32
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 5.80 0.080 0.46 1.00 10.21
) . . . Ambienti piano
Pavimento in acciaio e laterizio seminterrato - 1.00 10.00 1.392 13.92 0.60 183.80
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 10.00 0.259 259 | 0.60 34.20
seminterrato
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| TOTALE Zona unica - Somministrazione antiblastici 286.87 \
‘ Zona unica - Preparazione antiblastié¥dprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx T
' ) [W/(m2K)]
d - % 2 IK -
ispersione Bolea | m o kg | WK H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno SE 1.10 9.60 1.004 9.64 1.00 233.36
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 5.20 0.080 0.42 1.00 9.15
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 12.40 1.004 12.45 1.00 328.71
Infissi esterni 140 x 186 Esterno NE 1.20 2.60 3.416 8.90 1.00 234.83
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 6.50 0.210 1.36 1.00 30.03
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 8.60 0.080 0.69 1.00 15.14
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 1.00 10.00 1392 | 13.92 | 0.60 183.80
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 10.00 0.259 259 | 0.60 34.20
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Preparazione antiblastici 1,069.22 \
‘ Zona unica - FarmaciaAdprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . [W/(m2K)]
d - % 2 IK -
ispersione Bopee | M e | WK H W]
) . . - Ambienti piano
Pavimento in acciaio e laterizio seminterrato - 1.00 13.50 1.392 18.80 0.60 248.13
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 4.60 0.080 0.37 1.00 8.10
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 13.50 0.259 350 | 0.60 46.17
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Farmacia 302.40 |
‘ Zona unica - WC spogliatoio pulitadAdprogetto = 26.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . W/(m2K)]
d - % 2 IK -
ispersione Bopee | M e | WK H W]
) . . - Ambienti piano
Pavimento in acciaio e laterizio seminterrato - 1.00 5.80 1.392 8.08 0.60 125.99
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 2.20 0.080 0.18 1.00 4.58
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 5.80 0.259 1.50 | 0.60 23.44
seminterrato
| TOTALE Zona unica - WC spogliatoio pulito 154.01 \
‘ Zona unica - Spogliatoio pulitoASprogetto = 26.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . [W/(m2K)]
d - % 2 K A
ispersione Bopee | M e | WK H W]
) . . . Ambienti piano
Pavimento in acciaio e laterizio seminterrato - 1.00 5.80 1.392 8.08 0.60 125.99
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 4.20 0.080 0.34 1.00 8.74
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 5.80 0.259 1.50 | 0.60 23.44
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Spogliatoio pulito 158.17 \
‘ Zona unica - Disimpegno-1Adprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . W/(m2K)]
d - % 2 IK -
ispersione Bopee | M e | WK H W]
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - 1.00 2.60 1.392 362 | 060 47.79
seminterrato
o Ambienti piano
Soffitto in grecata collaborante seminterrato - 1.00 2.60 0.259 0.67 0.60 8.89
| TOTALE Zona unica - Disimpegno 1 56.68 \
‘ Zona unica - WC spogliatoio sporeddprogetto = 26.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx T
' ) W/(m2K)]
d - % 2 IK -
ispersione Bolea | m o ek | WK H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 4.00 1.004 4.01 1.00 125.23
Infissi esterni 140 x 186 Esterno NE 1.20 2.60 3.416 8.90 1.00 277.53
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 13.00 0.080 1.04 1.00 27.04
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 3.80 0.210 0.80 1.00 20.75
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - 1.00 9.51 1.392 13.24 | 0.60 206.58
seminterrato
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Ambienti piano

‘ Soffitto in grecata collaborante ; ‘ - ‘ 1.00 ‘ 9.51 ‘ 0.259 ‘ 2.46 ‘ 0.60 ‘ 38.44 ‘
seminterrato
| TOTALE Zona unica - WC spogliatoio sporco \ 695.56 \
‘ Zona unica - Spogliatoio sporeddprogetto = 26.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx oT
' ) [W/(m2K)]
A 0 2 _
dispersione [ [%] [m2] o W/(mK)] [WIK] [ W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 6.90 1.004 6.93 1.00 216.24
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 6.50 0.210 1.36 1.00 35.49
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 3.80 0.080 0.30 1.00 7.90
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 1.00 5.10 1.392 7.0 | 0.60 110.78
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 5.10 0.259 1.32 | 0.60 20.61
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Spogliatoio sporco 391.03 \
‘ Zona unica - Ingresso principalé&dprogetto = 26.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
) ) [W/(m2K)]
dispersione - % m2 IK -
p H [0] [m?] o [W/(mK)] [WIK] H W]
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - 1.00 4.50 1.392 6.27 | 0.60 97.75
seminterrato
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 4.00 0.210 0.84 1.00 21.84
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 4.50 0.259 117 | 0.60 18.19
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Ingresso principale 137.78 \
‘ Zona unica - Corridoie Adprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
) ) [W/(m2K)]
dispersione - % m2 IK -
p H [0] [m?] o [W/(mK)] [WIK] H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 20.14 1.004 20.23 1.00 534.12
Infissi esterni 140 x 186 Esterno NE 1.20 5.21 3.416 17.79 1.00 469.67
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 16.40 0.080 1.31 1.00 28.86
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 13.00 0.210 2.73 1.00 60.06
) . . - Ambienti piano
Pavimento in acciaio e laterizio seminterrato - 1.00 17.90 1.392 24.92 0.60 329.00
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 17.90 0.259 464 | 060 61.22
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Corridoio 1,482.94 \
‘ Zona unica - Lavaggio gabbieAdprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
) ) [W/(m2K)]
dispersione - % m2 IK -
p H [0] [m?] o [W/(mK)] [WIK] H W]
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - 1.00 16.10 1.392 2242 | 0.60 295.92
seminterrato
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 7.00 0.080 0.56 1.00 12.32
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 16.10 0.259 417 | 060 55.06
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Lavaggio gabbie 363.30 \
‘ Zona unica - Visita gatti A3progetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
) ) [W/(m2K)]
dispersione - % m2 IK -
p H [0] [m?] o [W/(mK)] [WIK] H W]
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - 1.00 5.40 1.392 752 | 060 99.25
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 5.40 0.259 140 | 0.60 18.47
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Visita gatti 117.72 \
‘ Zona unica - Isolamento gattiV\dprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uoy Hix btrx T
' ) [W/(m2K)]
dispersione - % m?2 IK -
p Bolea | m | kg | WK H W]
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 100 5.40 1.392 752 | 060 99.25
seminterrato
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 4.80 0.080 0.38 1.00 8.45
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 5.40 0.259 140 | 0.60 18.47
seminterrato
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| TOTALE Zona unica - Isolamento gatti 126.17 \
‘ Zona unica - Visita caniAdprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
i ) [W/(m2K)]
dispersione - % m?2 IK -
p Bopee | M e | WK H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 4.90 1.004 4.92 1.00 129.83
Infissi esterni 140 x 186 Esterno NE 1.20 2.60 3.416 8.90 1.00 234.83
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 6.50 0.210 1.36 1.00 30.03
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 4.60 0.080 0.37 1.00 8.10
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 1.00 8.70 1392 | 1211 | 0.60 159.91
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 8.70 0.259 225 | 060 29.75
seminterrato
[ TOTALE Zona unica - Visita cani 592.45 |
‘ Zona unica - Isolamento cani\dprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . [W/(m2K)]
dispersione - % m?2 K -
p Bopee | M e | WK H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NE 1.20 7.98 1.004 8.02 1.00 211.61
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 4.00 0.080 0.32 1.00 7.04
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NW 1.15 14.28 1.004 14.34 1.00 362.90
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 8.40 0.080 0.67 1.00 14.78
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 1.00 9.40 1392 | 13.09 | 0.60 172.77
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 9.40 0.259 244 | 060 32.15
seminterrato
| TOTALE Zona unica - Isolamento cani 801.25 \
‘ Zona unica - Ingresso esterno animalidprogetto = 22.0 °C ‘
Elemento disperdente Verso di Or e Anetta Uowy Hix btrx eT
' . W/(m2K)]
dispersione - % m?2 IK -
p Bopee | M e | WK H W]
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno NW 1.15 4.90 1.004 4.92 1.00 124.42
Infissi esterni 140 x 186 Esterno NW 1.15 2.60 3.416 8.90 1.00 225.05
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 3.80 0.080 0.30 1.00 6.69
Parete esistente in pietrame e laterizi Esterno SW 1.05 8.78 1.004 8.82 1.00 203.63
Infissi esterni 140 x 186 Esterno SW 1.05 2.60 3.416 8.90 1.00 205.48
Porta in legno esistente Esterno SW 1.05 3.74 1.405 5.25 1.00 121.39
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 7.80 0.210 1.64 1.00 36.04
Ponte Termico Infisso-Parete Esterno - 1.00 6.50 0.210 1.36 1.00 30.03
Ponte termico Parete-Solaio Esterno - 1.00 8.80 0.080 0.70 1.00 15.49
Pavimento in acciaio e laterizio Ambienti piano - | 100 9.50 1392 | 1323 | 0.60 174.61
seminterrato
Soffitto in grecata collaborante Ambienti piano - 1.00 9.50 0.259 246 | 0.60 32.49
seminterrato
TOTALE Zona unica - Ingresso esterno animali 1,175.31
Or Orientamento cardinale dell’elemento
e Coefficiente di maggiorazione della dispersione in funzione dell’orientamento [%]
Anol Area strutture al netto degli elementi in detrazione [m2] o lunghezza per i ponti termici [m]
Uoy Trasmittanza per le strutture [W/(m?K)] o trasmittanza lineica per i ponti termici W/(mK)]
Hix Coefficiente di scambio termico della struttura verso I'ambiente x [W/K]
btr,x Fattore di riduzione equivalente dello scambio termico verso I'ambiente x [-]
H Coefficiente di scambio termico per trasmissione
[} Potenza termica dispersa per trasmissione in condizioni di progetto [W]
‘ ATTRIBUZIONE DEI PONTI TERMICI AGLI ELEMENTI OPACHI DI INVOLUCRO ‘
‘ Unita immobiliare 01 ‘
Zona: Zona unica
Strutture verticali opache Or Area Ponte termico associato Lung. Influenza
m?2 m %
PA0003 | Parete esistente in pietrame e laterizi SE 9.6 | Ponte termico Parete-Solaio 5.2 4.3
PA0009 | Parete esistente in pietrame e laterizi NE 8.0 | Ponte termico Parete-Solaio 4.0 4.0
PA0010 | Parete esistente in pietrame e laterizi NW 14.3 | Ponte termico Parete-Solaio 8.4 4.7
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PA0011 | Parete esistente in pietrame e laterizi NW 4.9 | Ponte termico Parete-Solaio 3.8 4.0
Parete vs altri ambienti riscaldati esistente in
PA0001 - 10.1 | Ponte termico Parete-Solaio 7.0 4.7
pietrame e laterizi
Parete vs altri ambienti riscaldati esistente in
PA0002 - 12.2 | Ponte termico Parete-Solaio 5.8 3.2
pietrame e laterizi
Strutture orizzontali opache di pavimento Or Area Ponte termico associato Lung. Influenza
m2 m %
PV0013 Pavimento in acciaio e laterizio - 5.4 | Ponte termico Parete-Solaio 4.8 5.1
PV0003 Pavimento in acciaio e laterizio - 13.5 | Ponte termico Parete-Solaio 4.6 2.0
PV0004 Pavimento in acciaio e laterizio - 5.8 | Ponte termico Parete-Solaio 2.2 2.2
PV0005 Pavimento in acciaio e laterizio - 5.8 | Ponte termico Parete-Solaio 4.2 4.2
PV0009 Pavimento in acciaio e laterizio - 4.5 | Ponte Termico Infisso-Parete 4.0 13.4
PV0011 Pavimento in acciaio e laterizio - 16.1 | Ponte termico Parete-Solaio 7.0 25
‘ DISPERSIONI PER VENTILAZIONE
‘ Unita immobiliare 01
Volume netto totale dell’edificio Vn: 388.5 m3
Zona: Zona unica
Locale Vn Vi HV ASp oV
[m3/h] WI/K] [C] w]
Somministrazione antiblastici 27.0 374.2 127.2 22.0 2,798.8
Preparazione antiblastici 27.0 374.7 127.4 22.0 2,802.9
Farmacia 40.5 561.3 190.8 22.0 4,198.3
WC spogliatoio pulito 5.1 70.7 24.0 26.0 624.8
Spogliatoio pulito 5.1 70.7 24.0 26.0 624.8
Disimpegno 1 17.4 243.6 82.8 22.0 1,821.9
WC spogliatoio sporco 9.3 141.7 48.2 26.0 1,252.8
Spogliatoio sporco 15.3 224.6 76.4 26.0 1,985.1
Ingresso principale 13.5 189.0 64.3 26.0 1,670.6
Corridoio 53.7 751.7 255.6 22.0 5,622.8
Lavaggio gabbie 48.3 669.4 227.6 22.0 5,006.8
Visita gatti 16.2 2245 76.3 22.0 1,679.3
Isolamento gatti 16.2 224.8 76.4 22.0 1,681.7
Visita cani 16.2 2245 76.3 22.0 1,679.3
Isolamento cani 28.2 390.8 132.9 22.0 2,923.2
Ingresso esterno animali 28.5 395.0 134.3 22.0 2,954.3
Filtro 21.0 294.0 99.9 22.0 2,198.9
Totale Unita immobiliare 01 5,425.0 1,844.5 - 41,526.5
vn Volume netto del singolo locale HV Coefficiente globale di scambio termico per ventilazione
V'i Portata d'aria effettiva di ventilazione per singolo locale oV Potenza termica dispersa per ventilazione in condizioni di
A9p Salto termico di progetto verso I'esterno progetto
‘ POTENZA TERMICA DI RIPRESA
‘ Unita immobiliare 01
Zona: Zona unicafRH = 36.0 W/m2
Locale ®RH
[m2]
Somministrazione antiblastici 10.0 360.0
Preparazione antiblastici 10.0 360.0
Farmacia 135 486.0
W(C spogliatoio pulito 17 61.2
Spogliatoio pulito 1.7 61.2
Disimpegno 1 5.8 208.8
W(C spogliatoio sporco 3.1 111.6
Spogliatoio sporco 5.1 183.6
Ingresso principale 45 162.0
Corridoio 17.9 644.4
Lavaggio gabbie 16.1 579.6
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Visita gatti 5.4 194.4
Isolamento gatti 54 194.4
Visita cani 5.4 194.4
Isolamento cani 9.4 338.4
Ingresso esterno animali 9.5 342.0
Filtro 7.0 252.0
Totale Unita immobiliare 01 131.5 4,734.0
fRH Fattore di ripresa
Su Superficie utile netta del locale
®RH  Potenza termica di ripresa
‘ DISPERSIONI DI PROGETTO E CARICO TERMICO TOTALE
‘ Unita immobiliare 01
Zona riscaldata o7 (Y] DORH ®HL
w] w] w] w]
Zona unica 7,910.86 41,526.51 4,734.00 54,171.38
Totale Unita immobiliare 01 7,910.86 41,526.51 4,734.00 54,171.38
(038 Potenza termica dispersa per trasmissione in condizioni di progetto
v Potenza termica dispersa per ventilazione in condizioni di progetto
®RH Potenza termica di ripresa
DHL Carico termico totale
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CALCOLO DEI CARICHI TERMICI ESTIVI

Per il calcolo dei carichi estivi, & stato consaderil contributo dell’irraggiamento diretto e dapporto

di calore sensibile e latente dovuto dalla preseinp&rsone, macchinari e illuminazione artificiale

Di seguito si riporta la sintesi del calcolo, esagin conformita alla normativa vigente UNI 113@0
s.m.i. , tenendo conto anche del calcolo orarioeagproccio al calcolo in regime dinamico. La
temperatura interna e stata valutata pari a 26°C.

Le condizioni al contorno relative al calcolo sdeseguenti:

| 2. DATI GENERALI DEL PROGETTO |

Comune: Perugia (PG)

Zona climatica: E Altitudine: 493 m
Latitudine: 43°6' Longitudine: 12°23'
Stazione meteorologica di riferimento: Foligno (PG)

Mese considerato nel calcolo: luglio

Durata di funzionamento dell'impianto di climatizzazione: 24 ore

Riflettanza dell’ambiente circostante p: 0.14

Unita immobiliare: Unita immobiliare 01 - Zona raffrescata: Zona unica

Locale Shetta Vhetto Oint,c dint,c
m2 m3 G %

Somministrazione antiblastici 10.0 27.0 26 50
Preparazione antiblastici 10.0 27.0 26 50
Farmacia 13.5 40.5 26 50
WC spogliatoio pulito 1.7 5.1 26 50
Spogliatoio pulito 1.7 5.1 26 50
Disimpegno 1 5.8 17.4 26 50
W(C spogliatoio sporco 3.1 9.3 26 50
Spogliatoio sporco 5.1 15.3 26 50
Ingresso principale 4.5 13.5 26 50
Corridoio 17.9 53.7 26 50
Lavaggio gabbie 16.1 48.3 26 50
Visita gatti 5.4 16.2 26 50
Isolamento gatti 5.4 16.2 26 50
Visita cani 5.4 16.2 26 50
Isolamento cani 9.4 28.2 26 50
Ingresso esterno animali 9.5 28.5 26 50
Filtro 7.0 21.0 26 50
Locale Giorno Ora dtr dirr ®dv,sen Dy, lat dint,sen dint, lat (o}
Somministrazione antiblastici 5 8:00 -44.17 0 0 3,223.25 550 140 3,869.09
Preparazione antiblastici 5 6:00 53.53 234.92 0 3,677.94 540 70 4,576.39
Farmacia 6 6:00 -97.08 0 0 2,175.86 680 70 2,828.78
WC spogliatoio pulito 6 6:00 -41.71 0 0 1,023.94 26.78 5.95 1,014.95
Spogliatoio pulito 6 6:00 -41.71 0 0 863.95 170.4 140 1,132.64
Disimpegno 1 6 6:00 -18.7 0 0 319.98 91.35 20.3 412.93
WC spogliatoio sporco 5 6:00 -46.69 234.92 0 919.48 73.63 10.85 1,192.19
Spogliatoio sporco 6 6:00 -10.6 0 0 1,023.94 211.2 140 1,364.54
Ingresso principale 6 6:00 -32.36 0 0 543.97 69.75 10.13 591.48
Corridoio 24 15:00 692.03 90.02 761.91 0 277.45 40.28 1,861.68
Lavaggio gabbie 6 6:00 -115.78 0 0 3,711.77 1116 140 4,851.99
Visita gatti 6 6:00 -38.83 0 0 1,055.93 474 140 1,631.1
Isolamento gatti 6 6:00 -38.83 0 0 1,567.9 474 140 2,143.07
Visita cani 5 6:00 -38.02 234.92 0 1,624.42 474 140 2,435.32
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Isolamento cani 6 6:00 53.41 0 02,719.83 714 140 3,627.23
Ingresso esterno animali 24 16:00 557.66 1,327.84 722.85 0 605.63 33.25 3,247.23
Filtro 6 6:00 0 0 0 89594 483 58.8 1,437.74

Carico termico estivo per la zona oggetto di intervento

Giorno | Ora Otr Qirr | dv,sen | Dv,lat | Dint,sen | Dint,lat 0}
Zona termica 6 6:00 541'5‘; 222.6 0| 28,254.21 | 6,881.18 | 1,299.55 | 36,115.99
Legenda
Y Azimut solare
Q%Ie Area delle strutture al lordo degli elementi in detrazione [m?]
A netta Area della struttura al netto degli elementi in detrazione [m?]
U Trasmittanza termica della struttura [W/(m?k)]
btr,x Fattore di riduzione equivalente dello scambio termico verso I'ambiente x [-]
H Coefficiente globale di scambio termico [W/K]
ATe - Differenza di temperatura equivalente per strutture verso esterno o salto termico di progetto per strutture verso ambienti non
A6p raffrescati [°C]
dtr Rientrate di calore per trasmissione attraverso le strutture [W]
AGp Salto termico di progetto verso I'esterno [°C]
ggl Trasmittanza di energia solare del vetro
Fshi Fattore di schermatura del serramento
FF Fattore di telaio
a Fattore di accumulo
qv Portata d'aria esterna o di infiltrazione per singolo locale [m*/h]
Ax Differenza tra umidita specifica esterna e umidita specifica interna al locale [g/kgariasecca]
BF Fattore di by-pass dell'impianto di raffrescamento [-]

®dv,sen Carico termico sensibile derivante da aria esterna e infiltrazioni [W]
Dy, lat Carico termico latente derivante da aria esterna e infiltrazioni [W]
®int,sen | Carico termico interno (frazione sensibile) [W]

®int,lat Carico termico interno (frazione di carico latente) [W]

(o) Carico termico di raffreddamento totale [W]
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SPECIFICHE DELL’ISOLAMENTO TERMIC O DELLA RETE DI DISTRIBUZIONE

TABELLA ISOLAMENTI A NORMA LEGGE 10/1991
TEMPERATURA FLUIDD DA~40°C A +105°C TEMPERATURA FLUIDO DA -40°C A #105°C
DIAMETRO| TIPODI A= 0,037 Wim K (40°C) A= 10,042 Wim K (40°C)
ESTERNO | POSA —
SPESSORE NECESSARID | SPESSORE MPIEGATO | SPESSORE NECESSARI | SPESSORE WPIEGATD
mm mm mm mm
<20mm ©) 17,5 20 22 32
38" @ 8.8 2 1 13
©) 53 20 6.8 9
2039 mm ©) 26,5 30 a2 a2
@12
: (2) 13,3 20 16 19
034 =
@1 @ 8,0 20 96 13
4069 mm ) 35,5 40 43 50
@1"1/4
@ 17.8 20 215 32
@1°112 =
©) 10,7 20 13 13
8079 mm ©) 44,5 50 54 84
@2 —
, 2 22,3 25 27 32
@2°1/2 ﬁj
@ 13,4 20 16,2 19
—
80-09 mm (D 49 50 59 64
@3 ) 24,5 25 295 32
©) 14,7 20 17,7 19
>iomn | (D) 54 60 64 64
@ 27 30 32 32
@ 16,2 20 19,2 32
(1) TUBAZIONI CON PERCORSO A VISTA ALLESTERNO O IN LOCALI NON RISCALDATI {1}
(@ TUBAZIONI SOTTOTRACCIA SU PARET| PERIMETRALI ESTERNE (0,5)
(@ TUBAZIONI CON PERCORSO ENTRO STRUTTURE INTERNE (0,3)
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Le strutture opache e trasparenti fanno riferimetitoschema sotto riportato:

Pianta:

Ingresso
Spogliatoio principale
pulito

| | Iv [ I —l
Vil VA s B N

Ingresso

Isolamenta esterno animali

gatti
Somministrazione

antiblastici

lavaggio

h. 3.00 gabbie

Farmaria

Disimpeg
% h. 3.00

Preparazione
antiblastici

Visita
gatti

Visita
cani

Isolamento
cani

Spogliatoio

e sporco Corridoio

Filtra
sporco

e3Boj019 /221>
2dde)

J _ n_ h. 2.30 o ~
] ﬁ' | — | N — | —
Sezione:
Volume riscaldato
LEGENDA

[ | Solaio/Pavimento esistente in acciaio laterizio

[ | soffitto di progetto in travi di acciaio con grecata collaborante
e controsoffitto coibentato

[ ] Controsoffitto coibentato

Parete esistente in pietrame e laterizi disperdente verso altri
ambienti riscaldati

Parete esistente in pietrame e laterizi disperdente verso
I'esterno

| nfissi vetrati esistenti

Porta in legno esistente
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Parete esistente in pietrame e laterizi

B - Aria 70 mm (flusso orizzontale—

C - Intonaco di calce e gesso

A - Cartongesso in lastre]

I-

7

Z

W
%
4

D - Mattoni & sasst

-

E - Intonaco di gesso puro

7
.

7
%
é

Le proprieta termiche dell’'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Parete esistente in pietrame e laterizi
Note:

Tipologia: Parete
Verso: Esterno
Trasmittanza U:  1.004 W/(m2K)
Massa superf.: 951 Kg/m2
STRATIGRAFIA

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
Cartongesso in lastre

Aria 70 mm (flusso orizzontale)
Intonaco di calce e gesso

Mattoni e sassi

m o O @ >

Intonaco di gesso puro
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7.690 W/(mzK)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25.000 W/(m2K)

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Disposizione: Verticale
Spessore: 582.5mm
Resistenza R: 0.996 (M2K)/W
Colore: Chiaro
Spessore Condulttivita Resistenza Densita
s A R p
[mm] [W/(mK)] [(M2K)W] | [Kgim3]
- - 0.130 -
12.5 0.210 0.060 900
70.0 0.390 0.179 1
15.0 0.700 0.021 1,400
470.0 0.900 0.522 2,000
15.0 0.350 0.043 1,200
- - 0.040 -
582.5 0.996

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Perugia
Trasmittanza della struttura U:

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa

1.004 W/(m2 K)

Nazionale Legge 90

Zona climatica:
Trasmittanza limite Ulim:

ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: Struttura esistente — non richiesta verifica trasmittanza
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Capacita term.
C

[kJ/(kgK)]
1.30
1.00
0.84
0.84
0.84

Resistenza unitaria superficiale interna: 0.130 (mZK)NV
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.040 (m2K)/W

E
0.300 W/(m2 K)

Fattore
ua

[l
8.7
1.0

1.1

10.7

1.1

Fattore
uu

[
8.7
1.0

111

10.7

111



Parete vs altri ambienti riscaldati esistente etrpime e laterizi

DN
SR N\ N\
DA

€ - Intonaco di gesso pura N q
DA
Y

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA

%

7
%
Z

A - Intonaco di calce e gesso]

i
2

%
2
AN;

Nome: Parete vs altri ambienti riscaldati esistente &irpime e laterizi

Note:

Tipologia: Parete Disposizione: Verticale
Verso: Edificio confinante riscaldato Spessore: 500.0mm
Trasmittanza U:  1.181 W/(m2K) Resistenza R: 0.847 (M2K)W
Massa superf.: 940 Kg/m2 Colore: Chiaro

STRATIGRAFIA

Spessore Conduttivita =~ Resistenza Densita =~ Capacitaterm. = Fattore = Fattore

Strato s A R 0 c La U
[mm] [W/(mK)] [(M2K)yW] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [l [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0.130 - - - -
A Intonaco di calce e gesso 15.0 0.700 0.021 1,400 0.84 11.1 11.1
B Mattoni e sassi 470.0 0.900 0.522 2,000 0.84 10.7 10.7
C Intonaco di gesso puro 15.0 0.350 0.043 1,200 0.84 11.1 11.1
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0.130 - - - -
TOTALE 500.0 0.847
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7.690 W/(mzK) Resistenza unitaria superficiale interna: 0.130 (mZK)NV
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 7.690 W/(mZK) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.130 (m2K)/\N

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Perugia Zona climatica: E
Trasmittanza della struttura U: 1.181 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: 0.800 W/(mZ2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: Struttura esistente — non richiesta verifica trasmittanza
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Pavimento Esistente in acciaio e laterizio

A - Piastrelle

B - Mazsetto in cls ordinario (sp=6cm)
C - Elementi di alleggerimento in lsterizio per =alai in accisio-laterizio...
D - Intonaco di calce e gesso

1
1
s

1
[

Le proprieta termiche dell’'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Pavimento in acciaio e laterizio

Note:
Tipologia: Pavimento Disposizione: Orizzontale
Verso: Zona non riscaldata Spessore: 215.0mm
Trasmittanza U 1.392 W/(m2K) Resistenza R: 0.718 (M2K)/W
Massa superf.: 364 Kg/m2 Colore: Chiaro
STRATIGRAFIA
Spessore Condulttivita Resistenza Densita
Strato
s A R p
[mm] [W/(mK)] (M2K)W] | [Kgim3]
Adduttanza interna (flusso verticale discendente) - - 0.170 -
A Piastrelle 20.0 1.000 0.020 2,300
B Massetto in cls ordinario (sp=6cm) 60.0 1.060 0.057 1,700
c Elemgntl di e_lll_eggenmento in laterizio per solai in 120.0 0.429 0.280 1,800
acciaio-laterizio 120 x 450
D Intonaco di calce e gesso 15.0 0.700 0.021 1,400
Adduttanza interna (flusso verticale discendente) - - 0.170 -
TOTALE 215.0 0.718

Conduttanza unitaria superficiale interna: 5.880 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 5.880 W/(m2K)

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Perugia Zona climatica:
Trasmittanza della struttura U: 1.392 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim:

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: Struttura esistente — non richiesta verifica trasmittanza
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Capacita term.
C

[kJ/(kgK)]
0.84
1.00
1.00
0.84

Resistenza unitaria superficiale interna: 0.170 (m2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.170 (m2K)/W

E
0.310 W/(mZ2 K)

Fattore
ua

[
0.0
33
0.0

1.1

Fattore
uu

[

999,99
9.0

3.3
0.0
11.1



Porta in legno esistente

&

A - Abete (fluzso perpendicolare alle fibret

Le proprieta termiche dell’'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Porta in legno esistente

Note:

Tipologia: Porta Disposizione: Verticale
Verso: Esterno Spessore: 55.0mm
Trasmittanza U:  1.591 W/(m2K) Resistenza R: 0.628 (M2K)/W
Massa superf.: 25 Kg/m?2 Colore: Chiaro

Area: -m2

STRATIGRAFIA

Spessore Conduttivita =~ Resistenza Densita =~ Capacitaterm. = Fattore = Fattore

Strato s A R o c ua uu
[mm] [W/(mK)] [(M2KyW] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0.130 - - - -
A Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 55.0 0.120 0.458 450 1.38 44.4 33.3
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0.040 - - - -
TOTALE 55.0 0.628
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7.690 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0.130 (mZK)NV
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25.000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.040 (m2K)/W

VERIFICA DI TRASMITTANZA
Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Perugia Zona climatica: E
Trasmittanza della struttura U: 1.591 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: 1.900 W/(m2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: Struttura esistente — non richiesta verifica trasmittanza

30



Soffitto di progetto travi acciaio e grecata cotledmte

[ - Mazsetta in cls ardingtio (sp=6cm)

C - Aria 230

mim (fluszo verticale ascendente)

B - Lana di roccis - 35 kghne
A - Alluminio

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Soffitto in grecata collaborante

Note:

Tipologia:
Verso:

Soffitto
Zona non riscaldata

Trasmittanza U:
Massa superf.:

STRATIGRAFIA

Strato

0.226 W/(m2K)
138 Kg/m2

Spessore
s

[mm]

Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) -

Alluminio

O 0w >

Lana di roccia - 35 kg/mc
Aria 250 mm (flusso verticale ascendente)
Massetto in cls ordinario (sp=6cm)

20
140.0
250.0

75.0

Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) -

TOTALE

467.0

Conduttanza unitaria superficiale interna: 10.000 W/(m2K)

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 10.000 W/(mZK)

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune:

Trasmittanza della struttura U:

Perugia
0.226 W/(mZ2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90

ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK
VERIFICA TERMOIGROMETRICA

Il comportamento termoigrometrico dell’elemento opaco € valutato secondo le procedure di calcolo contenute nella UNI EN ISO 13788.

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune:
Verso:

Classe di edificio:

Produz. nota di vapore G:

Mese
gennaio
febbraio
marzo
aprile
maggio
giugno
luglio

Perugia
Zona non riscaldata

Edifici con indice di affollamento non
noto

- kg/h

Umidita relativa
interna Tj interna ¢j

°C %
20.0 -
20.0 -
20.0 -
20.0 -
20.0 -
20.0 -
20.0 -

Temperatura

Disposizione: Orizzontale
Spessore: 467.0 mm
Resistenza R: 4.431 (M2K)W
Colore: Chiaro
Conduttivita | Resistenza Densitd = Capacita term. = Fattore
A R P C Ha
[W/(mK)] [(M2K)W] | [Kgim3)] [kJ/(kgK)] [
- 0.100 - - -
220.000 0.000 2,700 0.23 gggégg
0.035 4.000 35 1.03 1.0
1.560 0.160 1 1.00 1.0
1.060 0.071 1,700 1.00 3.3
- 0.100 - - -
4.431
Resistenza unitaria superficiale interna: 0.100 (M2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.100 (mZK)/\N
Zona climatica: E
Trasmittanza limite Ujjm: 0.260 W/(m2 K)
Tipo di calcolo: Classi di concentrazione
Coeff. di correzione btr x: 0.8
Volume interno V: -m3
Temperatura Umidita relativa Ricambio
esterna Te esterna @e d’arian
°C % 1/h
7.0 82.8 0.5
79 63.2 0.5
10.2 69.3 0.5
13.0 65.6 0.5
17.4 59.2 0.5
19.6 58.5 0.5
22.8 49.7 0.5
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Fattore
Hu

[

999,99
9.0

1.0
1.0
3.3



agosto
settembre
ottobre
novembre
dicembre

CONDIZIONE

INVERNALE
ESTIVA

20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

Temperatura interna 6;

°C
20.00
20.00

Pressione parziale interna pj

Pa

1,519.00
1,814.10

22.9
17.7
14.1
10.5
6.3

45.3
52.9
69.0
84.8
72.0

Temperatura esterna 6g

La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 792.427 Pa.

La struttura € soggetta a fenomeni di condensa.
La quantita stagionale di vapore condensato & pari a 0.000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale AP € pari a 792.427 Pa.

VERIFICA FORMAZIONE CONDENSA SUPERFICIALE

Mese
ottobre
novembre
dicembre
gennaio
febbraio
marzo
aprile

Pressione
esterna Pg

Pa
1110.09
1076.44

686.62
829.46
672.92
861.62
981.74

Verifica di condensa superficiale:
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico frgj: 0.6456 (mese di Novembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile frsjamm: 0.9707

Numero di
ric. d’arian

1/h

Variazione di
pressione AP

ESITO VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE: OK

Pa
309.45
437.25
586.35

561.5
529.55
447.9
348.5

PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Interno-Add

Add-A

A-B

B-C

C-D

D-Add

TEMPERATURE

Interno-Add
Add-A

A-B

B-C

C-D

D-Add
Add-Esterno

Gen
1,391.0
2,337.0

829.6
2,294.8
829.6
1,070.1
829.5
1,036.3
829.5
1,021.7
829.5
1,001.3

Gen
20.0
19.7
19.7

8.0
7.5
7.3
7.0

Feb
1,202.5
2,337.0

673.1
2,297.7
673.1
1,132.3
673.0
1,099.2
672.9
1,084.9
672.9
1,064.9

Feb
20.0
19.7
19.7

8.8
8.4
8.2
7.9

Mar
1,309.5
2,337.0

861.8
2,305.1

861.7
1,306.1

861.7
1,275.6

861.6
1,262.4

861.6
1,243.9

Mar
20.0
19.8
19.8
10.9
10.6
10.4
10.2

Apr
1,330.2
2,337.0

981.8
2,314.2

981.8
1,548.9

981.8
1,523.6

981.7
1,512.5

981.7
1,497.0

Apr
20.0
19.8
19.8
13.5
13.3
13.2
13.0

Mag
1,367.4
2,337.0
1,175.2
2,328.5
1,175.2
2,010.8
1,175.2
1,998.9
1,175.1
1,993.7
1,175.1
1,986.3

Mag
20.0
19.9
19.9
17.6
17.5
17.5
17.4

VERIFICA FORMAZIONE CONDENSA INTERSTIZIALE

Interf. A/B
Gc [Kg/m?]
Ma [Kg/m?]
Interf. B/C
Gc [Kg/m?]

Gen

0.0000
0.0000

0.0000

Feb

0.0000
0.0000

0.0000

Mar

0.0000
0.0000

0.0000

Apr

0.0000
0.0000

0.0000

Mag

0.0000
0.0000

0.0000

Pressione
interna P;j

Giu
1,448.0
2,337.0
1,333.9
2,335.6
1,333.9
2,283.9
1,333.9
2,281.9
1,333.8
2,281.0
1,333.8
2,279.7

Giu
20.0
20.0
20.0
19.6
19.6
19.6
19.6

Giu

0.0000
0.0000

0.0000
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Pa
1419.54
1513.69
1272.97
1390.96
1202.47
1309.52
1330.24

Lug
1,380.4
2,337.0
1,379.8
2,346.1
1,379.8
2,739.1
1,379.8
2,755.9
1,379.8
2,763.4
1,379.8
2,774.0

Lug
20.0
20.1
20.1
22.6
22.7
22.7
22.8

Lug

0.0000
0.0000

0.0000

°C
6.30
22.90

Pressione int.

di satur. Pg;j
Pa
1774.42
1892.11
1591.21
1738.69
1503.09
1636.9
1662.79
Ago Set
1,261.4 1,252.5
2,337.0 2,337.0
1,264.3 1,070.9
2,346.4 2,329.5
1,264.3 1,070.9
2,754.5 2,046.3
1,264.3 1,070.9
2,772.1 2,035.6
1,264.3 1,070.9
2,779.8 2,030.9
1,264.3 1,070.9
2,790.9 2,024.2
Ago Set
20.0 20.0
20.1 19.9
20.1 19.9
22.7 17.9
22.8 17.8
22.8 17.8
22.9 17.7
Ago Set
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Pressione parziale esterna pe

Temp. sup.
interna Tg;j

°C
15.63
16.63
13.94
15.31
13.06
14.37
14.62

Ott
1,419.5
2,337.0
1,110.2
2,317.8
1,110.2
1,654.7
1,110.1
1,632.0
1,110.1
1,622.1
1,110.1
1,608.1

Ott
20.0
19.9
19.9
14.5
14.3
14.2
14.1

Ott

0.0000
0.0000

0.0000

Pa
686.60

1,264.30

Fattore di res.

sup. frsj

0.2588
0.6456
0.5574
0.6392
0.4267
0.4259
0.2309

Nov Dic
1,513.7 1,273.0
2,337.0 2,337.0
1,076.6 686.8
2,306.1 2,292.6
1,076.5 686.8
1,330.4 1,023.8
1,076.5 686.7
1,300.4 989.6
1,076.4 686.6
1,287.3 974.8
1,076.4 686.6
1,269.0 954.2

Nov Dic
20.0 20.0
19.8 19.7
19.8 19.7
11.2 7.3
10.9 6.8
10.7 6.6
10.5 6.3

Nov Dic
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000



Ma [Kg/m?]
Interf. C/D

Gc [Kg/m?]
Ma [Kg/m?]
Interf. D/E

Gc [Kg/m?]
Ma [Kg/m?]

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

Verifica di condensa interstiziale:
Quantita massima di vapore accumulato mensilmente G¢: 0.0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un'interfaccia G¢ max: 0.0000 kg/m2
Quantita di vapore residuo Mg: 0.0000 (mese di -) kg/m2 nellinterfaccia -
ESITO VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE: Condensa assente

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
P Temperatura [°C] P Pressione del vapore [Pa] I Fress. di saturazione [Pa]
Controsoffitto

B - Lana di roccia - 35 kgime

A - Cartongesso in lastre

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Veterinaria_controsoffitto

Note:

Tipologia: Soffitto Disposizione: Orizzontale
Verso: Zona non riscaldata Spessore: 152.5 mm
Trasmittanza U: 0.235 W/(mZK) Resistenza R: 4.260 (m2K)NV
Massa superf.: 16 Kg/m2 Colore: Chiaro

STRATIGRAFIA

Spessore | Conduttivita =~ Resistenza = Densita = Capacitaterm. = Fattore = Fattore

Strato s A R P C Ha Hu
[mm] [W/(mK)] [(M2KywW] | [Kgim3] [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0.100 - - - -
Cartongesso in lastre 12.5 0.210 0.060 900 1.30 8.7 8.7
B Lana di roccia - 35 kg/mc 140.0 0.035 4.000 35 1.03 1.0 1.0
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0.100 - - - -
TOTALE 152.5 4.260
Conduttanza unitaria superficiale interna: 10.000 W/(mZK) Resistenza unitaria superficiale interna: 0.100 (mZK)NV
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 10.000 W/(mZK) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0.100 (mZK)/\N

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Perugia Zona climatica: E
Trasmittanza della struttura U: 0.235 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ujjm: 0.260 W/(mZ2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

VERIFICA TERMOIGROMETRICA

I comportamento termoigrometrico dell’elemento opaco & valutato secondo le procedure di calcolo contenute nella UNI EN ISO 13788.
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CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune:
Verso:

Classe di edificio:

Produz. nota di vapore G:

Mese
gennaio
febbraio
marzo
aprile
maggio
giugno
luglio
agosto
settembre
ottobre
novembre
dicembre

CONDIZIONE

INVERNALE
ESTIVA

Perugia
Zona non riscaldata

Edifici con indice di affollamento non

noto
- kg/h

Temperatura
interna Tj

°C
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

Temperatura interna 6;

°C
20.00
20.00

Umidita relativa
interna ¢j

Pressione parziale interna pj

%

Pa

1,519.00
1,814.10

Tipo di calcolo:
Coeff. di correzione bt x:

Volume interno V:

Temperatura
esterna Te

°C
7.0
7.9
10.2
13.0
17.4
19.6
22.8
22.9
17.7
14.1
10.5
6.3

Classi di concentrazione

0.8

_m3

Umidita relativa
esterna @e

%
82.8
63.2
69.3
65.6
59.2
58.5
49.7
45.3
52.9
69.0
84.8
72.0

Temperatura esterna 6g

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale AP ¢ pari a 791.193 Pa.

La struttura € soggetta a fenomeni di condensa.
La quantita stagionale di vapore condensato e pari a 0.000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale AP ¢ pari a 791.193 Pa.

VERIFICA FORMAZIONE CONDENSA SUPERFICIALE

Mese
ottobre
novembre
dicembre
gennaio
febbraio
marzo
aprile

Pressione
esterna Pe

Pa
1110.09
1076.44

686.62
829.46
672.92
861.62
981.74

Verifica di condensa superficiale:
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico frgj: 0.6456 (mese di Novembre)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile frRsjamm: 0.9695

Numero di
ric. d'aria n

1/h

Variazione di
pressione AP

ESITO VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE: OK

Pa
309.45
437.25
586.35

561.5
529.55
447.9
348.5

PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Interno-Add

Add-A

A-B

B-Add

TEMPERATURE

Interno-Add
Add-A
A-B

Gen
1,391.0
2,337.0
1,145.5
2,267.4

829.5
1,022.5
829.5
1,001.3

Gen
20.0
19.7
19.5

Feb
1,202.5
2,337.0

971.0
2,272.2
672.9
1,085.7
672.9
1,064.9

Feb
20.0
19.7
19.5

Mar
1,309.5
2,337.0
1,113.7
2,284.4

861.6
1,263.1

861.6
1,243.9

Mar
20.0
19.8
19.6

Apr
1,330.2
2,337.0
1,177.9
2,299.3

981.7
1,513.1

981.7
1,497.0

Apr
20.0
19.8
19.7

Mag
1,367.4
2,337.0
1,283.4
2,322.9
1,175.1
1,994.0
1,175.1
1,986.3

Mag
20.0
19.9
19.9

Pressione
interna Pj

Giu
1,448.0
2,337.0
1,398.1
2,334.8
1,333.8
2,281.0
1,333.8
2,279.7

Giu
20.0
20.0
20.0
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Pa
1419.54
1513.69
1272.97
1390.96
1202.47
1309.52
1330.24

Lug
1,380.4
2,337.0
1,380.2
2,352.2
1,379.8
2,763.0
1,379.8
2,774.0

Lug
20.0
20.1
20.1

°C
6.30
22.90

Pressione int.

di satur. Pg;j
Pa
1774.42
1892.11
1591.21
1738.69
1503.09
1636.9
1662.79
Ago Set
1,261.4 1,252.5
2,337.0 = 2,337.0
1,262.7 1,173.1
2,352.7 2,324.5
1,264.3 1,070.9
2,779.4 2,031.1
1,264.3 1,070.9
2,790.9 2,024.2
Ago Set
20.0 20.0
20.1 19.9
20.1 19.9

Ricambio

d'arian

1/h
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Pressione parziale esterna pe

Temp. sup.
interna Tg;j

°C
15.63
16.63
13.94
15.31
13.06
14.37
14.62

Ott
1,419.5
2,337.0
1,284.3
2,305.2
1,110.1
1,622.6
1,110.1
1,608.1

Ott
20.0
19.9
19.8

Pa
686.60

1,264.30

Fattore di res.

sup. frsi

0.2588

0.6456

0.5574

0.6392

0.4267

0.4259

0.2309

Nov Dic
1,513.7 1,273.0
2,337.0 2,337.0
1,322.5 1,016.6
2,286.0 2,263.8
1,076.4 686.6
1,288.1 975.6
1,076.4 686.6
1,269.0 954.2
Nov Dic

20.0 20.0
19.8 19.7
19.6 19.5



B-Add 7.3 8.2 10.4 13.2 17.5
Add-Esterno 7.0 7.9 10.2 13.0 17.4

VERIFICA FORMAZIONE CONDENSA INTERSTIZIALE

Gen Feb Mar Apr Mag
Interf. A/B
Gc [Kg/m?] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ma [Kg/m?] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Interf. B/C
Gc [Kg/m?] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ma [Kg/m?] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Verifica di condensa interstiziale:

19.6
19.6

Giu

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

22.7
22.8

Lug

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente G¢: 0.0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un'interfaccia G¢ max: 0.0000 kg/m2
Quantita di vapore residuo Mg: 0.0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -

ESITO VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE: Condensa assente

DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA

g Tetiboranics
= = =] tn = = =
) IE ) IE L}
EE & ¢ © EE & ¢ ©
Gennaio Febbraio
aprile maggia
= = = tn ] = =
| ' H
E E & & © E § & & ©
Aprile Maggio
Tuglics =gmiin
= & = tn ] & =
Luglio Agosto
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14.2
14.1

Ott

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

10.7
10.5

Nov

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

T E 5 B

22.8 17.8
22.9 17.7
Ago Set
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
marzIg
=
=
Fam
=
m=ltmmine

=

Giugno

T

S

=

Settembre

LRt

6.6
6.3

Dic

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000



oitoboe ncvemibne
] = = tn
) L}
T E & & 5
= = = =
Ottobre
LEGENDA

I Temperatura [°C]

dicmmitine

I Pressione del vapore [Pa]

FRE R P = 5
= = = =
Novembre Dicembre

I Fress. di saturazione [Pa]

SERRAMENTO: Infissi ESISTENTI esterni 140 x 186

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Infissi esistenti esterni 140 x 186

Larghezza: 140 cm
Altezza : 186 cm
Disperde verso: Esterno

Spessore superiore del telaio: 8 cm
Spessore inferiore del telaio: 8 cm
Spessore sinistro del telaio: 8cm
Spessore destro del telaio: 8cm
Numero divisioni verticali: 2
Spessore divisioni verticali: 6 cm
Numero divisioni orizzontali: 0
Spessore divisioni orizzontali: 0 cm

Area del vetro Ag: 1.904 n?
Area totale del serramento Aw: 2.604 n?

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro

Nome del vetro: Doppio vetro [4-12-4] Aria
Coefficiente di trasmissione solare g: 0.750
Trasmittanza termica vetro Ug: 2.849 W/(n? K)

Telaio

Materiale: Metallo
Spessore sf: 11 mm
Trasmittanza termica del telaio Uf: 3.536 W/(n% K)

186( 170

Area del telaio Af: 0.700 n?
Perimetro della superficie vetrata Lg: 12.440 m

Tipologia vetro: Doppio vetro normale
Emissivita €: 0.837

Tipologia telaio: Con taglio termico
Distanziatore: Metallo

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg: 0.080 W/(m K)

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3.416 W/(n? K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3.416 W/(n% K)
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Doppio vetro [4-12-4] Aria

70

& - vetro s
A
v
B

s /

Le proprieta termiche dei vetri sono valutate in base alla UNI EN 673.

DATI DEL VETRO

Nome: Doppio vetro [4-12-4] Aria
Note:

Numero lastre: 2
Trasmittanza U:  2.849 W/(m2K)

STRATIGRAFIA

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)

A Vetro
B Aria
C Vetro
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE
RESISTENZE

Spessore
s

[mm]

4.0
12.0
4.0

20.0

Spessore vetro:
Resistenza R:

Conduttivita
A

Wi(mK)]
7.690
1.000
0.025
1.000

25.000

Costanti dipendenti dall'orientamento del vetro: A = 0.035, N = 0.38

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
A Vetro

B Aria

Cc Vetro
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE

Emissivita
corretta
interna €i

[

0.837

Emissivita
normale
interna eni

[

0.89
0.00
0.89

Emissivita Salto termico

corretta intercapedine
esterna ce AT
[ [°C]

0.837 15.00
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Emissivita
normale
esterna ene

[

0.89
0.00
0.89

Conduttanza
radiativa hr

[Wi(m2K)]

3.702

20.0 mm
0.351 (M2K)W

Densita Viscosita

) dinamica y
[Kg/m3] [10"5Kg/(ms)]
2,500 0.0
1 1.8
2,500 0.0

Conduttanza 'Conduttag‘za

lastra hg |ntercz;11pe ine

S

[Wi(m2K)] [Wi(m2K)]

2.080 5.782

Capacita
termica
specifica c

[I/(kgK)]

0.84
1.01
0.84

Resistenza
termica R

[(m2K)w]
0.130
0.004
0.173
0.004
0.040
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PONTE TERMICO:

DATI

Nome dell’elemento: @
Ponte Termico Infisso-Parete
Descrizione:

Categoria: Serramenti

Disperde verso: Esterno

Trasmittanza lineica we: 0.21 W/(mK) @

Valore di trasmittanza lineica ricavato da: Ponte termico calcolato con software FEM

PONTE TERMICO:

DATI

Nome dell’elemento:

Ponte termico Parete-Solaio
Categoria: Pareti interne

Disperde verso: Esterno
Trasmittanza lineica we: 0.08 W/(mK)

Valore di trasmittanza lineica ricavato da: Ponte termico calcolato con software FEM
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RELAZIONE DI CALCOLO E DIMENSIONAMENTO

IMPIANTO DI VENTILAZIONE CONTROLLATA Al FINI DELLA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA E
INVERNALE

Dal calcolo delle dispersioni termiche e di ventildone e dal calcolo del carico sensibile e latemel
caso estivo, si sono ottenuti valori di portata dmandata/ripresa tali da compensare i carichi.
Tuttavia cid che ha condizionato fortemente i volum di mandata/ripresa, € la necessita di
mantenere “puliti” gli ambienti sulla base delle namative vigenti relative agli ambienti lavorativi
con rischio di contaminazione o di contatto con ageli cancerogeni. Per gli ambienti piu sensibili
(somministrazione e preparazione antiblastici) si éispettato il limite massimo dei ricambi d’aria
suggerito dalla UNI EN I1SO 14644, per gli ambientisensibili ma senza manipolazione di agenti
chimici cancerogeni, € stato rispettato almeno iirhite inferiore. Per tutti gli altri ambienti e stata
valutata una portata d’aria in ingresso/uscita di ameno 6 mc/h, necessaria a soddisfare i ricambi
d’aria che compensano i carichi termici estivi e imernali e che soddisfano i requisiti igienici.
Relativamente ad una classe I1SO 8:

Classe di | Grado di | Ricambi Sequenza classi di filtrazione per i vari stadi Area %
pulizia pulizia d'aria occupata
dell’aria dellaria dai Ailtri
IS0 F.S. 209 | Vol/h I i I v v terminali
14644-1 D )
IS0 3 1 360-600 | G4 F8 H12 U17 | 90-100
IS0 4 10 300-540 | G4 F8 H10 Ui6 |90-100
ISC5 100 240-480 | G4 F7 Fo Uis |20-50
IS0 6 1.000 40-120 G3 F7 Fo Hi4 |10-20
150 7 10.000 | 20-40 G3 Fé F8 H13
ISC 8 100.000 | 10-20 G3 Fé F8 H 12
Ricambi Volume di Vo_lume di
LOCALE SUPERFICIE |ALTEZZA | VOLUME . . ripresa
aria/orari mandata
mc/h
1 |Somministrazione | g g3 | ol 3 | m |29.79| me | 201 | volh | 550.00 | me/h | 600.00 | me/h
antiblastici
g | e 1031 |mq | 3| m [3093| mc | 21.0 | voh | 600.00 | mc/h | 650.00 | mcih
antiblastici
3 Farmacia 135 |mg| 3 m |40.50| mc | 10.0 | vol/h 340.00 | mc/h | 405.00 | mc/h
4 Wc pulito 172 |mqg | 3 m 5.16 | mc — - vol/h 0.00 mc/h 170.00 | mc/h
5 | Spogliatoio pulito 584 |mqg | 3 m |17.52| mc ' vol/h 160.00 | mc/h 0.00 mc/h
6 Disimpegno 1 2.6 mqg | 3 m 7.80 | mc 6.4 vol/h 50.00 mc/h 0.00 mc/h
7 Wc sporco 317 |mg| 3 m 9.51 | mc vol/h 0.00 mc/h 190.00 | mc/h
iatoi 7.7
8 SOEIE 507 |mq| 3| m [15.21] mc vollh | 160.00 | mc/h | 000 | meh
sporco
9 Ingresso 451 |mgq| 3| m [1353| mc| 63 | voth | 8500 |mch | 000 |mech
principale
10 Corridoio 10.32 |mq | 3 m |30.96| mc 6.0 vol/h 185.00 | mc/h 185.00 | mc/h
11 Filtro 702 |mg| 3 m |21.06| mc | 6.2 vol/h 140.00 | mc/h | 130.00 | mc/h
12 , i 16.09 | mq | 3 m |48.27| mc | 12.4 | vol/h 580.00 | mc/h | 600.00 | mc/h
Lavaggio gabbie
13 0.00
14 Visita gatti 545 |mq | 3 m |16.35| mc | 10.0 | vol/h 165.00 | mc/h | 180.00 | mc/h
15| Isolamento gatti 538 |mg | 3 m |16.14| mc | 16.4 | vol/h 245.00 | mc/h | 265.00 | mc/h
16 Visita cani 871 |mqg| 3 m |26.13| mc | 10.7 | vol/h 265.00 | mc/h | 280.00 | mc/h
17| Isolamento cani 945 |mgq | 3 m ([28.35| mc | 15.7 | vol/h 425.00 | mc/h | 445.00 | mc/h
18 '”grezi?rf;tierno 955 |mq| 3| m [2865| mc| 6.0 | voih | 180.00 | mcih | 170.00 | mch

In condizioni di regime  4130.00 mc/h  4270.00 mc/h
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Per tutti gli ambienti sono stati considerati: perle linee di mandata filtri assoluti tipo H14

(maggiore di quanto previsto dalla norma UNI EN 1SO14644), da porre in corrispondenza del
diffusore in ambiente; per quanto riguarda la lineadi ripresa, il filtro assoluto sara posizionato in

corrispondenza dell’lUTA. L’espulsione dell’aria av\erra a tetto mentre la presa sara effettuata in
corrispondenza di una delle aperture del piano amngzato. La temperatura di mandata in uscita
dallUTA sara sia in estate che in inverno di 16°Cad umidita relativa 50% e le batterie di post
riscaldamento provvederanno a regolare la temperata immessa negli ambienti. L'aria di

mandata e l'aria di ripresa non si mescoleranno maper evitare che eventuali contaminanti entrino
in contatto con laria pulita immessa. L'Unita di trattamento Aria prevede tuttavia uno

scambiatore a batterie d’acqua che recupera il cate ceduto dall’aria estratta e lo fornisce all’aria

di mandata. Tutto cio, va ribadito che avviene trante batterie collegate tra loro da un circuito

idraulico e quindi non vi € mai scambio termico permescolamento dei flussi di aria estratta e
immessa.

Tra i dati di progetto si € considerato:

FLUIDO: ARIA

Temperatura di mandata nei canali

principali (sia in estate che in o Viscosita
inverno): 16 Tral cinematica u: 0.000014966 [mays]

Calore specifico aria alla
temperatura di progetto 1007  Cp [JIKgK ]

Densita dell'aria alla temperatura di
progetto 1.205 r[Kg/mc]

L'Unita di Trattamento Aria, sara ubicata all'inter no del piano ammezzato, cosi pure tutte le
canalizzazioni di mandata/ripresa dell’aria.

Lo schema delle canalizzazioni considerato e il sggnte:
DIMENSIONAMENTO DEI CANALI

CANALI DI MANDATA

\ﬂﬂ_ ! /
We [ IJ DIF |
pulite IQIF so DIF Qge0.meh
pogliafaio 3288 merh a=580 merh frotzmentp

o sstorrggimeli
E } Qe ril—
Somministrazione pulita o - il Q=245 e '\
antiblastici oF N4 Q=135 mo/h . |
T
T17 L Q=340 melh .
TI§ Ipvaggio
£abbie = —
DIF — t :
Farmacia 0:15'?7 G . {
mpeg Q=165mcth 't T
if;
TH
—_— 3.00 t”’ =
= Ll D ¢ B A
] N "l Visita sol v
Preparazlnne cani solamegnto
R} can|
antiblastici S it ﬁ
5 11 $pogliafii
DIF 2 Wch ‘
T16 o — SQ sahreo idpio leI; 3 %ﬂﬁh_-: - T
g3
0 DIF DIF T DIF
- S Q=135 me/h Q=185mah | h 270 Q=265 mo/h
- L | 2
L Q=140 mc/h n n

Di seguito il dimensionamento del canale principale di mandata:
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Codice | Tipologia di canale Scsa[l;: er:]za
Canali in alluminio
antimicrobico
velocita _ _ _ Portata
Mandata | Portata al base | altezza [mi/s] D|§1metro _ Cothe Codu;e in ogni
tratto [mm] [mm] equivalente Ambiente te_rmlnale batterla ambiente
Tratto [mc/h] [mm] (diffusore) | di post [mc/h]
I-A 4130 600 350 5.463 496.5 Ingresso esterno animali T1 BP1 180
A-B 3950 600 350 5.225 496.5 Isolamento cani T2 BP2 425
B-C 3525 550 350 5.087 476.6 Visita cani T3 BP3 265
cD 3260 500 350 5.175 4555 | Filtro T4 BP4 140
D-E 3120 500 350 4.952 455.5 Visita gatti 15 BP5 165
E-F 2955 500 350 4.690 455.5 Isolamento gatti T6 BP6 245
E-G 2710 500 350 4.302 455.5 Lavaggio gabbie (predisposizione) | 17.1g BP7-8 0
G-H 2710 500 350 4.302 455.5 Lavaggio gabbie T9 BP9 580
H-l 2130 450 300 4.383 399.6 Ingresso principale T10 BP10 85
1-J 2045 450 300 4.208 399.6 Corridoio T11 BP11 185
JK 1860 450 300 3.827 399.6 Disimpegno T12 BP12 50
K-L 1810 450 300 3.724 399.6 Spogliatoio sporco T13 BP13 135
L-M 1650 400 300 3.819 377.7 Spogliatoio pulito T14 BP14 135
M-N 1490 400 300 3.449 3777 | Farmacia T15 BP15 340
N-O 1150 350 250 3.651 322.2 Preparazione antiblastici T16 BP16 600
O-P 550 250 200 3.056 244.1 Somministrazione antiblastici T17 BP17 550
Con riferimento allo schema sopra riportato:
Mandata Perdita di carico unitaria Fattore di attrito Fattore di attrito | Lunghezza Perdita di carico
Tratto [mm/m] Fa* Fa del tratto nel tratto
[mm]
I-A 0.0754 0.017126791 0.017357773 3.90 0.29
A-B 0.0694 0.01724052 0.017454442 0.71 0.05
B-C 0.0686 0.017502101 0.017676786 1.44 0.10
C-D 0.0742 0.017668129 0.01781791 0.80 0.06
D-E 0.0683 0.017786678 0.017918676 0.31 0.02
E-F 0.0617 0.017937358 0.018046755 2.38 0.15
F-G 0.0523 0.018186479 0.018258507 0.72 0.04
G-H 0.0523 0.018186479 0.018258507 1.78 0.09
H-1 0.0641 0.018728026 0.018718822 2.36 0.15
1-J 0.0594 0.018851848 0.018824071 0.30 0.02
J-K 0.0500 0.019150275 0.019077734 0.50 0.02
K-L 0.0475 0.019238681 0.019152878 0.35 0.02
L-M 0.0529 0.019445185 0.019328408 1.70 0.09
M-N 0.0439 0.019788184 0.019619957 1.07 0.05
N-O 0.0596 0.020382296 0.020124952 2.68 0.16
O-P 0.0605 0.022558499 0.021974724 0.40 0.02
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Per quanto riguarda gli stacchi ai diffusori:

Stacchi ai diffusori

Sezione circolare

Lunghezza dello stacco

Destinazione vano

Terminale Portata diametro area Velocita m
mc/h mm mmq m/s
T1 180 160 20106.19 2.487 7.40 Ingresso esterno animali
T2 425 250 49087.39 2.405 6.2 Isolamento cani
T3 265 160 20106.19 3.661 4.0 Visita cani
T4 140 125 12271.85 3.169 5.5 Filtro
T5 165 160 20106.19 2.280 4.0 Visita gatti
T6 245 160 20106.19 3.385 8.5 Isolamento gatti
T7-T8 stacco da installare in un futuro stralcio per eventuale compensazione dell'aria espulsa dalla macchina lava gabbie
T9 580 250 49087.39 3.282 4.3 Lavaggio gabbie
T10 85 125 12271.85 1.924 6.3 Ingresso principale
T11 185 160 20106.19 2.556 4.2 Corridoio
T12 50 100 7853.98 1.768 7.4 Disimpegno
T13 160 160 20106.19 2.210 4.2 Spogliatoio sporco
T14 160 160 20106.19 2.210 7.0 Spogliatoio pulito
T15 340 200 31415.93 3.006 5.2 Farmacia
T16 600 250 49087.39 3.395 8.1 Preparazione antiblastici
T17 550 250 49087.39 3.112 6.1 Somministrazione antiblastici
DIMENSIONAMENTO DEI CANALI
CANALI DI RIPRESA
Al Y I \ﬂ | |1 = I
o I : = A
/U Ingresso R, e I.I Ingresso ||| m
poglia foio principale olamgnfo esterno animali/ || m 2 R
Somministrazione pulit gl .
antiblastici T [
| »
h. 3.00 l stbie. == LJi [ 1 ki3
4 . 1 . — 1T i 8= U giMSmdh
—gssuo — i b ke . { 165 ma e J
L E B H It J K L M
ms = 300 1 l 85500 main fi —]
= e SR Visita
[ —0=650 meMaparazione Q405 mely GR cani
antiblastici =S .El Q=180 me/h canl
i o s:’)(rr;o p:g!u\rac Corridoio Filtr 1
- - ‘g ) il GR h. 2.7
N Q=150 mclh GE130 meth o
——— —
I I
Per quanto riguarda il dimensionamento del canale gincipale di ripresa:
Ripresa Portata al tratto base altezza velocita Diametro equivalente :
Ambiente
Tratto [mc/h] [mm] [mm] [m/s] [mm]
F-A 4270 450 400 6.590 463.6 Isolamento gatti
AA' 4005 450 400 6.181 463.6
Ramo 1
A-B 2200 350 300 5.820 354.0 Corridoio
B-C 2015 350 300 5.331 354.0 WC pulito
C-D 1845 350 300 4.881 354.0 WC sporco
D-E 1655 350 300 4.378 354.0 Farmacia
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E-F 1250 350 250 3.968 322.2 Preparazione antiblastici
E-G 600 200 200 4.167 218.6 Somministrazione antib
Ramo 2
A-H 1805 350 250 5.730 322.2 Filtro
H-l 1675 350 250 5.317 322.2 Lavagabbie
1-J 1075 300 200 4.977 266.4 Visita gatti
J-K 895 300 200 4.144 266.4 Visita cani
K-L 615 200 200 4.271 218.6 Ingresso esterno
L-M 445 200 200 3.090 218.6 Isolamento cani
Ripresa Perdita di carico unitaria Fattore di attrito Fattore di attrito ng?{:gtzéa Perdita di carico

[mm/m] Fa* Fa [m] nel tratto
Tratto [mm]
F-A 0.1138 0.017168919 0.017393581 2.79 0.32
A-A' 0.1009 0.01732686 0.017527831 1.72 0.17
Ramo 1
A'-B 0.1287 0.019234563 0.019149378 1.475 0.19
B-C 0.1095 0.019509981 0.019383484 3.56 0.39
C-D 0.0932 0.019798952 0.019629109 0.3 0.03
D-E 0.0764 0.020172917 0.019946979 1.86 0.14
E-F 0.0738 0.021357559 0.020953925 3.205 0.24
E-G 0.1357 0.024511786 0.023635018 0.58 0.08
Ramo 2
A-H 0.1413 0.019607675 0.019466524 1.46 0.21
H-1 0.1231 0.019843494 0.01966697 0.41 0.05
1-J 0.1423 0.021508104 0.021081888 1.975 0.28
J-K 0.1019 0.02222011 0.021687093 3.425 0.35
K-L 0.1363 0.023425478 0.022711657 2.065 0.28
L-M 0.0719 0.023623753 0.02288019 0.365 0.03

Rami di ripresa dalle griglie al canale principale
Sezione circolare Lunghezza stacco
Terminale Portata diametro area Velocita m Ambiente Lunghezza stacco
mc/h mm mmq m/s

R1 265 200 | 3141593 | 2343 | 90 | Isolamento gatti 8.91
R2 185 160 20106.19 2.556 3.0 Corridoio 3.02
R3 150 160 20106.19 2.072 5.4 WC pulito 5.41
R4 150 160 20106.19 2.072 5.5 WC sporco 55
R5 405 250 49087.39 2.292 3.6 Farmacia 3.56
R6 650 250 49087.39 3.678 2.0 Preparazione antiblastici 2.04
R7 600 250 49087.39 3.395 15 Somministrazione antib
RS 130 125 12271.85 2.943 6.3 Filtro 6.31
R9 600 250 49087.39 3.395 5.1 Lavagabbie 517
R10 180 160 20106.19 2.487 21 Visita gatti 213
R11 280 200 31415.93 2.476 3.1 Visita cani 3.14
R12 170 160 20106.19 2.349 6.8 Ingresso esterno 6.72
R13 445 250 49087.39 2.518 8.2 Isolamento cani 8.19

DIMENSIONAMENTO DEI CANALI
DI ESPULSIONE E PRESA
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velocita Perdita
/s] di Fattore di Fattore di Perdita
Portata al tratto base | altezza [m ) . . Lunghezza | . = .
carico attrito attrito di carico
[me/h] (mm] (mm] unitaria Fa* Fa del tratto nel tratto
[mm/m] [mm]
PRESA 4130.00 600 450 4.249 566.6 0.0392 | 0.017263144 | 0.017473673 3.90 0.15
ESPULS. 4270.00 600 450 4.393 566.6 0.0417 | 0.017170303 | 0.017394758 11.00 0.46

Dopo aver dimensionato le linee aerauliche di manda e ripresa, si provvede al dimensionamento

delle linee idrauliche necessarie a fornire potenz@rmica alle batterie di post riscaldamento:
DIMENSIONAMENTO DELLE LINEE IDRAULICHE DI

MANDATA E RITORNO ALLE BATTERIE DI POST

RISCALDAMENTO

Dati di progetto
FLUIDO: ACQUA

Temperatura aria nei

canali principali 16°C

Calore specifico acqua

alla temperatura di 4187 Cp [J/KgK ] Densita acqua alla temperatura di progetto 992 p [Kg/mc]

progetto

Temperatura dgll'acque ) o ) ]

Cimensionamento dei 40 Trel Sl bateria di post iscaldamento | 10 TrCl 1626

tubi idraulici

e eltacqua - 0.0000006580  [mays] tecia dalla bateria i post rscaldamento 3 TrCl 4540

Ambiente Terminali Batt. Post mc/h Potenza da trasferire all'aria Portata di acqua

Ingresso esterno anim T1 BP1 180 606.72 [J/s] watt 173.89 [I/h]

Isolamento cani T2 BP2 425 1432.53 [J/s] watt 410.56 [7h]

Visita cani T3 BP3 265 893.22 [J/s] watt 256.00 [7h]

Filtro T4 BP4 140 471.89 [J/s] watt 135.24 [/h]

Visita gatti T5 BP5 165 556.16 [J/s] Wwatt 159.40 [I/h]

Isolamento gatti T6 BP6 245 825.81 [J/s] watt 236.68 [I/h]

Lavaggio gabbie T7-T8 terminali da installare in un futuro stralcio

Lavaggio gabbie T9 BP9 580 1954.98 /sl watt 560.30 [/h]

Ingresso principale T10 BP10 85 286.51 [J/s] watt 82.11 [7h]

Corridoio T11 BP11 185 623.57 [J/s] watt 178.72 [7h]

Disimpegno T12 BP12 50 168.53 [J/s] watt 48.30 [I/h]

Spogliatoio sporco T13 BP13 160 539.30 [J/s] watt 154.57 [I/h]

Spogliatoio pulito T14 BP14 160 539.30 [J/s] watt 154.57 [I/h]

Farmacia T15 BP14 340 1146.02 /sl watt 328.45 [/h]

Preparazione antib. 716 BP15 600 2022.39 /sl watt 579.62 [7h]

Somministrazione ant T17 BP16 550 1853.86 [J/s] watt 531.32 [I/n]
13920.80 [I/s]  watt 3989.72  [ih]
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Stacchi alle batterie di post dalla dorsale princigle:

Materiale dei tubi: Multistrato
(tubi lisci)
r Di Velocita | Sezione interna | Batteria servita Portata
13.5 13.75 0.34 148.5 | BP1 173.89 Diametri in commercio
10.9 19.75 0.39 306.4 | BP2 410.56 tubi in multistrato
14.0 15.75 0.38 194.8 | BP3 256.00 Di De
8.7 13.75 0.26 148.5 | BP4 135.24 14 9.75
11.6 13.75 0.31 148.5 | BP5 159.40 16 11.75
12.2 15.75 0.35 194.8 | BP6 236.68 18 13.75
Predisposizione BP7-8 20 15.75
18.8 19.75 0.53 306.4 | BP9 560.30 26 19.75
7.7 11.75 0.22 108.4 | BP10 82.11 32 25.75
14.2 13.75 0.35 148.5 | BP11 178.72 40 32.8
7.4 9.75 0.19 74.7 | BP12 48.30 50 41.8
11.0 13.75 0.30 148.5 | BP13 154.57 63 50.6
11.0 13.75 0.30 148.5 | BP14 154.57
21.6 15.75 0.48 194.8 | BP15 328.45
20.0 19.75 0.54 306.4 | BP16 579.62
49 25.75 0.29 520.8 | BP17 531.32
Dorsale principale:
; Di Vels/clta Sezione interna Portata Tratto
[mis] [mmq] [/n]
16.6 41.8 0.81 1372.3 3989.72 A-B Diametri [n
commercio
9.2 41.8 0.58 1372.3 2854.63 B-C tubi in multistrato
7.9 41.8 0.53 1372.3 2617.95 C-D ®i e
7.9 41.8 0.53 1372.3 2617.95 D-E 14 9.75
16.5 32.8 0.68 845.0 2057.65 E-F 16 11.75
15.3 32.8 0.65 845.0 1975.54 F-G 18 13.75
13.0 32.8 0.59 845.0 1796.82 G-H 20 15.75
12.4 32.8 0.57 845.0 1748.52 H-I 26 19.75
10.5 32.8 0.52 845.0 1593.96 1-J 32 25.75
8.8 32.8 0.47 845.0 1439.39 J-K 40 32.8
5.6 32.8 0.37 845.0 1110.94 K-L 50 41.8
4.9 25.75 0.28 520.8 531.32 L-M 63 50.6
5.8 32.8 0.37 845.0 1135.09 B-N
45 32.8 0.32 845.0 975.69 N-O
3.4 32.8 0.28 845.0 840.45 O-P
5.7 25.75 0.31 520.8 584.45 P-Q
10.9 19.75 0.37 306.4 410.56 Q-R

Tutte le linee dimensionate sono riportate negli aborati grafici di progetto.
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REGOLAZIONE E CONTROLLO DELL’IMPIANTO

Premesso che il sistema di regolazione e gestionellimpianto esistente e gestito mediante il
sistema “Coster”, il progetto prevede una gestionex novo del reparto oggetto di intervento e a tal
proposito si & deciso di progettare un’architetturadi gestione che fosse compatibile con i sistemi di
controllo e gestione piu commercializzati nel merda attuale. 1l sistema di regolazione automatica,
avra compiti di: regolazione automatica, comando dstart-stop, acquisizione di allarmi e misura di
grandezze fisiche, unitamente a programmi a temp@d evento e di risparmio energetico.

Le funzioni controllate sono le seguenti:

. Produzione caldo (caldaie, pompe di calore ecc.)
. Produzione freddo (gruppi frigoriferi ecc.)

. Scambio termico (batterie C/F, scambiatori ecc.)
. Umidificazione/deumidificazione

. Trasporto fluidi vettori (pompe, ventilatori ecc.)

. Monitoraggio e gestione distribuzione elettrica

. Regolazione ambiente

Tali funzioni sono svolte mediante I'utilizzo di uno o piu controllori periferici a controllo digital e
diretto (DDC) , con funzionamento autonomo (standd{ane).

Un controllore DDC puo essere definito come un setna di regolazione nel quale un calcolatore
digitale (microprocessore) comanda il processo iruhzione di un set di variabili misurate e di un
insieme di algoritmi di controllo.

Essi dovranno avere la capacita di comunicare traofo, previa installazione di Bus di trasmissione
seriale o linea TCP/IP, per il trasferimento di dat e funzioni comuni a piu controllori, sia con Bus
proprietario (Panel-Bus) che con Bus Open-Standar@.on-Bus) o rete LAN.

Tramite il suddetto bus di comunicazione, si avrad possibilita di collegarsi ad una Unita Centrale
di Supervisione (PC), dotato di un software dedicatper la gestione dell’ impianto.

| controllori svolgeranno tutte le funzioni di regdazione, monitoraggio e automazione in modo
completamente indipendente e non degradato anche iaso di non collegamento con il sistema

centrale di supervisione.
L'hardware del sistema DDC a microprocessore € costituito dai seguenti elementi base:

. la CPU, 0 microprocessore;

. il Clock, o dispositivi di temporizzazione e sincronismo;

. il Bus, o sistema di comunicazione interno;

. la RAM, o memoria di lavoro;

. la EPROM, o memoria non volatile, contenente programmi e dati;

. i dispositivi I/0O di ingresso ed uscita dei dati;

. il Multiplexer dei segnali d'ingresso provenienti dal campo;

. il dispositivo di condizionamento e conversione analogico/digitale degli stessi segnali d'ingresso (ADC);
. il dispositivo di conversione digitale/analogico dei segnali in uscita verso il campo (DAC);

. il Multiplexer degli stessi segnali d'uscita;

. una o piu porte di comunicazione per il collegamento ad apparecchiature esterne.

. Il progetto prevede anche l'installazione, su un pc fornito dalla ditta installatrice, del software per la gestione
dell'impianto.

Nel seguito sono elencati I'elenco dei punti di ctnollo e la tipologia (Al=Input analogico; DI=Input
digitale; AO=0Output analogico; DO=Digitale output; PT3= floating point (apri/chiudi/fermo) PS=
Software Point via BUS).

NB: Nella tabella sottostante sono elencati solgpunti fisici di UTA, centrale frigorifera e unita di
trattamento aria. A questi punti vanno aggiunte n.6sonde di pressione, 15 punti per la modulazione
delle batterie di post riscaldamento, 15 sonde deiperatura di mandata e 15 sonde di temperatura
ambiente. Il totale dei punti fisici controllati € 103 punti.
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ELENCO PUNTI

Centrale Termica e ACS

Temperatura_ingresso/uscita_scambiatore ACS

Temperatura_mandata/ritorno_acqua calda_UTA

Gestione circolatore EP1 2 30
totale 0 2 0 30

Centrale Frigorifera

Temperatura_mandata/ritorno_acqua refrigerata_ UTA

Gestione circolatore EP3 2 30

Gestione gruppo frigorifero 1 30
totale 6 0 3 0 60

Unita Trattam. Aria

servomotore serranda aria esterna 1

pressostato filtri aria esterna 1

servomotore serranda espulsione 1

comando circolatore batterie di recupero 1 1

servomotore batteria preriscaldo 1

termostato antigelo 1

controllo umidificazione 2 1 1

servomotore batteria postriscaldo 1

pressione mandata

controllo ventilatore mandata 2 1 1

pressostati filtri mandata 1

pressostati filtri ripresa 1

pressione ripresa

temperatura/umidita ripresa

controllo ventilatore ripresa 2 1
totale 11 7 4 0 0

Controllo Laboratori

Controllo unita ambiente e batterie post-risc. 120

Controllo VAV (n° 15+13 dispositivi) 240
totale 0 0 0 0 360
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RELAZIONE TECNICA IMPIANTO IDRICOSANITARIO E DI SCA RICO

Premessa
L’impianto idricosanitario previsto per I'opera agtp di intervento riguarda la realizzazione di pain

erogazione di acqua calda e fredda, necessarinaidélla realizzazione del reparto di isolamento.
L’elaborato grafico a corredo della stessa, mostname I'adduzione idrica, effettuata da un punto di
allaccio esistente in corrispondenza del piano armaate, viene prelevata e utilizzata sia per |l
riempimento dell’accumulatore del circuito di rgkrazione, sia direttamente come acqua ad uso
sanitario. Nella fattispecie, per quest'ultimo iatib, sara realizzata una dorsale verticale degalinento

con il piano terra, dalla quale saranno poi collegdiettori idrici per ogni zona di consumo. Lassa
linea di adduzione, sara collegata ad un produtsientaneo munito di pompa, il quale scambiera il
calore dell’acqua calda proveniente dall'accumutatpresente nel piano ammezzato e da esso, sara
realizzata una linea verticale parallela a quetada, che portera acqua calda ai collettori igyvési ogni
zona di consumo. Tutte le linee saranno coibertate guaina in elastomero e per poter rendere piu
efficiente il sistema, e stata prevista una lineacitcolo. La portata della linea di ricircolo reagarantita

dal gruppo di pompaggio integrato nel produttotantaneo.

Normativa di riferimento:

Gli impianti e i relativi componenti devono risget, ove di pertinenza, le prescrizioni contenedéen
seguenti norme di riferimento, comprese eventuaiiawti, aggiornamenti ed estensioni emanate
successivamente dagli organismi di normazioneicitat

Si applicano, inoltre, prescrizioni e norme di Hatiali (acquedotto, energia elettrica, gas), caser
prescrizioni, regolamentazioni e raccomandaziomiveintuali altri Enti emanate ed applicabili agli
impianti oggetto dei lavori.

Adduzione

UNI 9182 Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqreddtia e calda - Criteri di
progettazione, collaudo e gestione.

UNI EN 806-1 Specifiche relative agli impianti all'interno diiéci per il convogliamento di
acque destinate al consumo umano - Parte 1. Géaeral

UNI EN 806-2 Specifiche relative agli impianti all'interno diied per il convogliamento di
acque destinate al consumo umano - Parte 2. Paagete.

UNI EN 806-3 Specifiche relative agli impianti all'interno diiéci per il convogliamento di
acque destinate al consumo umano - Parte 3: Dimeausiento delle tubazioni -
Metodo semplificato.

UNI EN 806-4 Specifiche relative agli impianti all'interno diiéci per il convogliamento di
acque destinate al consumo umano - Parte 4. laziatle.

UNI EN 14114 Prestazioni igrotermiche degli impianti degli edie delle installazioni
industriali - Calcolo della diffusione del vaporegaeo - Sistemi di isolamento
per le tubazioni fredde.

UNI EN 10224 Tubi e raccordi di acciaio non legato per il coghamento di acqua e di altri
liquidi acquosi - Condizioni tecniche di fornitura.

UNI EN 10255 Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatuedl& filettatura - Condizioni
tecniche di fornitura.

UNI EN 10240 Rivestimenti protettivi interni e/o esterni pebitdli acciaio - Prescrizioni per i
rivestimenti di zincatura per immersione a caldpli&ati in impianti automatici.

UNI EN 10242 Raccordi di tubazione filettati di ghisa malleabil

UNI EN ISO 3834-2 Requisiti di qualita per la saldatura per fusideemateriali metallici - Parte 2:
Requisiti di qualita estesi.
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UNI EN 1057
UNI 7616 + A90

UNI 9338
UNI 9349

UNI EN ISO 15874-2
UNI EN ISO 15874-5
UNI EN ISO 15875-1
UNI EN ISO 15875-2
UNI EN ISO 15875-3
UNI EN ISO 15875-5

UNI EN ISO 15875-7

UNI EN I1SO 21003-1
UNI EN I1SO 21003-2
UNI EN I1SO 21003-3

UNI EN I1SO 21003-5

Apparecchi
UNI EN 997

UNI 4543-1
UNI EN 263

UNI 8196
UNI EN 198

UNI EN 14527
UNI 8195

Tubi rotondi di rame senza saldatura per acqua eglle applicazioni sanitarie
e di riscaldamento.

Raccordi di polietilene ad alta densita per coredditfluidi in pressione. Metodi
di prova.

Tubi di polietilene reticolato (PE-X) per il traspo di fluidi industriali.

Tubi di polietilene reticolato (PE-X) per condothefluidi caldi sotto pressione.
Metodi di prova.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per legtatlazioni di acqua calda e
fredda - Polipropilene (PP) - Parte 2: Tubi.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per Igtatlazioni di acqua calda e
fredda - Polipropilene (PP) - Parte 5: Idoneitanafliego del sistema.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per Igtatlazioni di acqua calda e
fredda - Polietilene reticolato (PE-X) - Parte Er@ralita.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per Igtatiazioni di acqua calda e
fredda - Polietilene reticolato (PE-X) - Parte 2bi.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per lgtatlazioni di acqua calda e
fredda - Polietilene reticolato (PE-X) - Parte &cRordi.

Sistemi di tubazioni di materie plastiche per Igtatiazioni di acqua calda e
fredda - Polietilene reticolato (PE-X) - Parte &oneita all impiego del sistema.
Sistemi di tubazioni di materie plastiche per lgtatlazioni di acqua calda e
fredda - Polietilene reticolato (PE-X) - Parte Uida per la valutazione della
conformita.

Sistemi di tubazioni multistrato per le installazidi acqua calda e fredda
all'interno degli edifici - Parte 1: Generalita.

Sistemi di tubazioni multistrato per le installazidi acqua calda e fredda
all'interno degli edifici - Parte 2: Tubi.

Sistemi di tubazioni multistrato per le installazidi acqua calda e fredda all
interno degli edifici - Parte 3: Raccordi.

Sistemi di tubazioni multistrato per le installazidi acqua calda e fredda
all'interno degli edifici - Parte 5: Idoneita athpiego del sistema.

Apparecchi sanitari - Vasi indipendenti e vasiiabb a cassetta, con sifone
integrato.

Apparecchi sanitari di ceramica. Limiti di acceitawe della massa ceramica e
dello smalto.

Apparecchi sanitari - Lastre acriliche colate @tate per vasche da bagno e
piatti per doccia usi domestici.

Vasi a sedile ottenuti da lastre di resina metaerilRequisiti e metodi di prova.
Apparecchi sanitari - Vasche da bagno ottenutastad acriliche colate
reticolate - e metodi di prova.

Piatti doccia per impieghi domestici.

Bidé ottenuti da lastre di resina metacrilica. Rsitjue metodi di prova.

Valvole e gruppi di pompaggio

UNI EN 1074-1

UNI EN 12729

UNI EN ISO 9906

Valvole per la fornitura di acqua - Requisiti dlitadine all impiego e prove
idonee di verifica - Requisiti generali.

Dispositivi per la prevenzione dell'inquinamensordiusso dell'acqua potabile -
Disconnettori controllabili con zona a pressiommtia - Famiglia B - Tipo A.
Pompe rotodinamiche - Prove di prestazioni idcdndie criteri di accettazione -
Livelli 1, 2 e 3.
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Sicurezza

D.Lgs. 81/2008 Misure di tutela della salute e della sicurezzalunaghi di lavoro e succ. mod. e
int.
DM 37/2008 Sicurezza degli impianti idrico-sanitari all'intermegli edifici.

PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

Sistemi per la somministrazione dell'acqua

Gli impianti idrico-sanitari, alimentati dall'acqdetto locale, sono previsti con il sistema di
somministrazione a contatore installato a curdig distributore dell'acqua o della Ditta.

Tale contatore & conforme alle norme stabilite'lHate erogatore ed ha le caratteristiche indicali® n
specifico paragrafo.

Qualora le caratteristiche idrauliche dell'acquerjatui si allaccia I'impianto in oggetto, sianb t&a non
poter assicurare il fabbisogno corrispondentepmi@ata massima di contemporaneita, deve essere
prevista una adeguata riserva, per usi hon potabili

Quando la pressione della rete cittadina € soggettaiazioni in taluni periodi dell'anno e delmio che
rendano insufficiente I'alimentazione dell'impigriocorre provvedere ad una soluzione diretta a
mantenere nella rete il valore della portata @#sunta a base dei calcoli.

Sulla condotta principale di derivazione del camtat(o dei contatori), immediatamente a valle dello
stesso, deve essere installata una saracinesuamdettazione. Ove la pressione di alimentazione,
misurata a valle del contatore, sia superiore @b, gulla derivazione suddetta dovra prevedersi un
riduttore di pressione con annesso manometro,isasahe di intercettazione e by-pass.

Contatori per acqua

| contatori per acqua sono dimensionati in modostada portata minima di esercizio sia la portata
massima di punta siano comprese nel campo di miswigre, la perdita di carico del contatore, alla
portata massima, non supera il valore previstan@ibgettazione dell'impianto.

| contatori, montati su tubazioni convoglianti aaqualda, hanno i ruotismi e le apparecchiatureisiura
costruiti con materiale indeformabile sotto I'efibedlella temperatura.

Rete di adduzione

Generalita

Per rete di distribuzione acqua fredda si intefidsi¢me delle tubazioni a partire dalla sorgedtea
sino alle utilizzazioni.

Nella realizzazione della rete acqua fredda, sdifiaaate tubazioni realizzate con materiali amnnéss
base alle norme citate in premessa. La rispondemaianorme € comprovata da dichiarazioni di
conformita e/o dalla presenza di appositi marchi.

Per la rete di distribuzione acqua calda si intdinageme delle tubazioni a partire dal sistema di
preparazione (preparatore) sino alle utilizzazibiglla realizzazione della rete acqua calda, sono
utilizzate tubazioni realizzate con materiali amsn@s base alle norme citate in premessa. La
rispondenza a tali norme e comprovata da dichianazii conformita e/o dalla presenza di appositi
marchi.

Dimensionamento

Il dimensionamento dei diametri delle tubazionititasnti la rete & determinato utilizzando il metod
semplificato UNI EN 806, tenendo conto dei segueat:
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- diametri minimi delle utilizzazioni
- portate e pressioni residue alle utilizzazioni.
- coefficiente di contemporaneita (Unita caricdIUEN 806-3)

Contemporaneita

Il valore del coefficiente di contemporaneita dizionamento (contemporaneita: rapporto tra la perta
di utilizzazioni funzionanti contemporaneamenta @drtata totale delle utilizzazioni) e presain
considerazione nei dati riportati nei prospettBdha 3.8 della normativa UNI EN 806-3 per il cdso
edifici normalizzati.

Diametri minimi alle utilizzazioni

| diametri interni delle diramazioni alle utilizzani presentano valori non inferiori ai minimi iroditi:

- lavabi, bidets, vasche, docce, lavelli, orinaminandati, rubinetti attingimento, idranti per paenti,
lavastoviglie, lavabiancheria 14 mm - 1/2"

- cassette WC, fontanelle, orinatoi con lavaggieticmo 14 mm - 1/2”

- vasche da bagno per alberghi, idranti per auesga 20 mm - 3/4"

- flussometri e passi rapidi per WC 24 mm - 1"

Velocita dell'acqua

Le seguenti velocita massime di flusso sono presemsiderazione nei dati riportati nei prospedtisdl
a 3.8 della normativa UNI EN 806-3 per il casodifiei normalizzati:
- distribuzione primaria, tubi collettori, colommontanti, tubi di servizio del piano: max. 2,0
m/s
- tubi di collegamento alla singola utenza (singpbarecchi, tratti terminali): max. 4,0 m/s

Portata delle utilizzazioni

Le portate alle singole utilizzazioni nelle condizii piu sfavorevoli non hanno valori inferiori aimmi
riportati in relazione.

Pressioni residue
La pressione residua nei punti di prelievo nonfériare ai minimi riportati in relazione.

Rete di scarico e ventilazione

Generalita

Per rete di scarico si intende un sistema comptsstmondutture e altri componenti per la raccola e
scarico delle acque reflue per mezzo della grakw@ntuali impianti di sollevamento mediante pompe
possono essere considerate parte del sistemariticstanzionante per gravita. Per effettuare il
dimensionamento di questi impianti, si tengonoanstderazione una serie di parametri:

- unita di scarico (DU): valore numerico che iradia portata media di scarico di un apparecchio,
espressa in litri al secondo (I/s);

- coefficiente di frequenza (K): variabile adimemele che tiene conto della frequenza di utilizzo
degli apparecchi;

- portata delle acque reflue (§: indica la portata totale di progetto provengedagli apparecchi il
cui scarico si riversa nell'impianto e viene esgaas litri al secondo (I/s);

| sistemi di scarico possono essere classificajuigttro tipi di sistema:

- Sistema | (Sistema di scarico con colonna diisgainica e diramazioni di scarico riempite
parzialmente): gli apparecchi sanitari sono conredgamazioni di scarico riempite
parzialmente; tali diramazioni sono dimensionateypegrado di riempimento uguale a 0,5 (50%)
e sono connesse a un’unica colonna di scarico.
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- Sistema Il (Sistema di scarico con colonna driso unica e diramazioni di scarico di piccolo
diametro): gli apparecchi sanitari sono conneshiramazioni di scarico di piccolo diametro; tali

diramazioni sono dimensionate per un grado di riemepto uguale a 0,7 (70%) e sono connesse a

un’unica colonna di scarico.

- Sistema lll (Sistema di scarico con colonnacdiro unica e diramazioni di scarico riempite a
piena sezione): gli apparecchi sanitari sono cairgediramazioni di scarico riempite a piena
sezione; tali diramazioni sono dimensionate pegrawdlo di riempimento uguale a 1,0 (100%) e
ciascuna di esse é connessa separatamente a arcotoana di scarico.

- Sistema IV (Sistema di scarico con colonne driso separate): i sistemi di scarico |, Il e 1ll
possono a loro volta essere divisi in una colorerdgacque nere a servizio di WC e orinatoi e
una colonna per acque grige a servizio di tuttatyti apparecchi.

Per rete di ventilazione di un impianto di scapev acque di rifiuto, si intende invece il comptesgelle
colonne e delle diramazioni che assicurano la keaibine naturale delle tubazioni di scarico, caledp
le basi delle colonne di scarico ed i sifoni degsili apparecchi con I'ambiente esterno.

Ogni colonna di scarico e collegata ad un tuboca¢siad che si prolunga fino oltre la copertura
dell'edificio, per assicurare l'esalazione deidg$a colonna stessa. Le colonne di ventilaziolegano
le basi delle colonne di scarico e le diramazioniehtilazione con le esalazioni delle colonneddirgco
o direttamente con l'aria libera. Le diramazionveintilazione collegano i sifoni dei singoli appauiel
con le colonne di ventilazione.

L'attacco della diramazione alla tubazione di £taé posizionata il piu vicino possibile al sif@enza
peraltro nuocere al buon funzionamento sia delliegigrhio servito sia del sifone.

Le tubazioni di ventilazione non sono mai utilizzabme tubazioni di scarico dell'acqua di qualsiasi
natura, né sono destinate ad altro genere di e&idie, aspirazione di fumo, esalazioni di odori da
ambienti e simili.

Le tubazioni di ventilazione devono essere morgatea contropendenze. Le parti che fuoriescono
dall'edificio sono sormontate da un cappello digzmne.

Sistemi di aerazione delle reti di ventilazione

La ventilazione puo essere realizzata nelle seguoentiere:
- ventilando ogni sifone di apparecchio sanitario;
- ventilando almeno le estremita dei collettorsdarico di piu apparecchi sanitari in batteria ¢per
non lavabi o altri apparecchi sospesi).

Materiali ammessi

Nella realizzazione della rete di ventilazione sanamesse tubazioni realizzate con i seguenti naditeri

- ghisa catramata centrifugata, con giunti a bexehsigillati a caldo con corda e piombo fuso, od a
freddo con opportuno materiale (sono tassativameatate le sigillature con materiale
cementizio);

- acciaio, trafilato o liscio, con giunti a vitex@nicotto o saldati con saldatura autogena odiekett

- acciaio leggero catramato internamente, con gaahdati;

- piombo di prima fusione con giunti saldati a stag

- PVC con pezzi speciali di raccordo con giuntetfdto o ad anello dello stesso materiale;

- polietiiene PEAD con giunti saldati;

- fibro-cemento ecologico, non contenente amiara,giunti a bicchiere sigillati con materiale
plastico.

METODO DI CALCOLO - ADDUZIONE

Portate di progetto

La determinazione delle portate nei punti di pradigiene effettuata mediante il prospetto 2 delNi U
EN 806-3, basandosi sul concetto di unita di cafi$®), dove 1 unita di carico € equivalente allaa@
di prelievo QA di 0.1 I/s. Iniziando dall'ultimo pto di prelievo, vengono determinate le unita dica
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per ogni sezione dell'impianto (rif. prospetto 2.fa4 della norma), ottenendo cosi i valori di C
UCmax.

Mediante questi valori, utilizzando il grafico delielazione tra portate di progetto e portate it¢iidl
figura B.1 della norma) si ricava la portata digetio.

Dimensionamento delle tubazioni

Per il dimensionamento delle tubazioni si utilidzametodo semplificato indicato nella UNI EN 80643.
partire dalla somma delle unita di carico per aiasitatto dell'impianto, determinata la portata di
progetto tramite la figura B.1 della norma, in fiome del materiale scelto si ricava la dimensiogiéad
tubazione mediante i prospetti da 3.1 a 3.8 delfana. La probabilita di contemporaneita di
funzionamento e gia presa in considerazione neipath indicati.

Il metodo si utilizza indifferentemente per le tatwai di acqua fredda e calda.

Calcolo delle perdite di carico

Il calcolo della pressione utilizzabile e effetu@#t modo da garantire la minima pressione di égerc
all'utenza posta nella condizione piu sfavorevioéeperdita di carico tra il punto di erogazionaéascun
punto di prelievo viene determinata come sommaegwdtdite di carico distribuite e concentrate iniog
tratto dell'impianto.

Per le perdite di carico distribuige utilizza la formula:

AP=JxL
in cui J é calcolato secondo la formula di Darcyidach:
J =av%p/2:D;

dove:
AP ¢ la perdita di carico distribuita (kPa)
J e la perdita di carico per unita di lunghezzzafkn)
L e lalunghezza della tubazione (m)
Di é il diametro interno della tubazione (m)
v ¢ la velocita del fluido (m/s)
p & ladensita dell'acqua (kg/m
L ¢ il coefficiente adimensionale ricavabile dal @&mma di Moody (fig. 1.3 UNI 9182)

Per il calcolo corretto del valoledal Diagramma di Moody utilizziamo il numero diyRelds R che
dipende dalla viscosita cinematica e, quindi, dataperatura dell'acqua, e la rugosita relativdaer
tubazione in esame. Per facilitare il calcolo 8iaztano le rugosita assolute dei materiali (praspel
UNI 9182) e le viscosita cinematiche dell'acquéuimzione della temperatura (prospetto 1.2 UNI 9182)

Per le perdite di carico concentrafautilizza la formula:

AP = Kp-(V?/2)
dove:
AP e la perdita di carico concentrata (kPa)
K e il coefficiente di perdita che puo essereuwda\alla geometria dell'elemento

v  é la velocita dell'acqua (m/s)
p & ladensita dell'acqua (kghm

Dimensionamento dei preparatori

Il dimensionamento é effettuato utilizzando le aadiioni presenti nelle appendici E, F e G della UNI
9182.
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In particolare, usando i dati in appendice E st@alno i fabbisogni medi giornalieri di acqua calcan
le informazioni presenti in appendice F si deteamirperiodo di punta dei consumi di acqua calda e,
infine, mediante I'appendice G, si dimensiona luxte lordo del preparatore e la potenza.

Nel caso di preparatore istantaneo la potenzat&sian e calcolata secondo:

P=aqs(Tm-Ts) /860

dove:
P e la potenza istantanea (kW)
gu € il consumo orario di acqua calda (I/h)
Tm € la temperatura nel periodo di punta (°C)
T: e latemperatura dell'acqua fredda in entrata (°C)

Dimensionamento rete di ricircolo

Il dimensionamento della rete di ricircolo e effigiio con riferimento all’appendice L, proceduralBljla

norma UNI 9182.

f) Le linee di ricircolo e i tratti collettori sonoakzzati con tubi aventi diametro interno pari &sheno
10 mm.

g) Le dispersioni termiche specifichg, ger le tubazioni di acqua calda, basandosi surivaledi, si
possono quantificare in 7 W/m.

h) La portata \ della pompa di ricircolo viene determinato nel mseguente:

Vp=X("- av)/ (p-cAT)

dove:
| & lalunghezza della tubazione di acqua calda (m
Ow € la dispersione termica della tubazione di acglda (W/m)
p & la massa volumica dell'acqua (kgym
c € la capacita termica specifica dell'acqua (Wh/kgK)
AT e la differenza di temperatura (°K)

Per prima cosa, si impostano sul preparatore fardiiza di temperatura e la modalita di calcoloé de

il salto termico e da considerarsi sul punto pavsfito dell'impianto di ricircolo o sul punto diarno al
preparatore. La portata volumetrica della pompleotaa applicando la formula precedente, corrisigon
alla quantita d'acqua che deve essere tenutaciol@inell'impianto per mantenere costante la difiea

di temperatura. Ad ogni diramazione si calcoladéata in volume nel tratto che dirama nel modo
seguente:

Va=V - Qa/(Qa+ Qd)

dove:
V & la portata in ingresso alla diramazioné/tin
Va & la portata della tubazione che diram&Hgn
Qa e la dispersione termica di tutte le tubazzownalle della tubazione che dirama (W)
Qd e la dispersione termica di tutte le tubaziowalée della tubazione che prosegue (W)

Determinate le portate volumetriche tratto petdrati calcolano i diametri interni delle tubaziaini
ricircolo in modo che la velocita dell'acqua nopesu il limite di 0.30 m/s per ciascun tratto.

Dimensionamento gruppo pompe
Il dimensionamento del gruppo pompe viene effetteatcolando la coppia Prevalenza/Portata
dell'impianto che sta a valle del gruppo.
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La prevalenza e calcolata sul punto di prelievogbavorito, tenendo conto delle perdite di carico
distribuite e concentrate, del dislivello tra iugpo e il punto di prelievo e della pressione maim
richiesta sul punto di prelievo.

La portata € quella richiesta a valle del gruppo.

In funzione di questi due valori, si calcola lagrta usando la seguente formula:

P = (AH (Q/60)) / (102 *n)

dove:
P e la potenza assorbita dal gruppo pompe (kW)
Q é la portata (I/m)
AHe la prevalenza (m c.a.)
n_ € il rendimento

Dimensionamento del gruppo di pressurizzazione

| gruppi di pressurizzazione possono essere colingesin gruppo di pompaggio, da uno o piu serbatoi
autoclave e, in base al tipo di allaccio, da umitoserbatoi preautoclave o serbatoi di accumulo.

Se si utilizza I'autoclave a cuscino d'aria con pera velocita costante il dimensionamento viene
effettuato secondo la norma UNI 9182, appendicelB.1

Se l'autoclave € di tipo a membrana con pompeaialcostante si utilizza la seguente formula:

V =6 (G, 60/ &) ((Rax* 10)/(Pnax- Pmin))

dove:
V é il volume dell'autoclave (l)
Gpré la portata di progetto (I/s)
Prin e la pressione minima di sopraelevazione (m c.a.)
Prax e la pressione massima di sopraelevazione (m c.a.)
a e il numero massimo orario di avviamenti detdanpa.

Se l'autoclave € di tipo a membrana con pompaacialvariabile si utilizza la seguente formula:
V = 0.2 Gy (P+60)
dove:
V e il volume dell'autoclave (l)
Gpré la portata di progetto (I/s)

P ¢ la pressione di sopraelevazione (m c.a.)

Per il dimensionamento del preautoclave, se presentisano le indicazioni al paragrafo 8.4.4 ddi\
9182.

Infine, il dimensionamento dei serbatoi di accumuéme effettuato attraverso le indicazioni present
nella UNI EN 806-2, paragrafo 19.1.4.

Parametri utilizzati per il calcolo

Normativa: UNI EN 806

Apparecchio in normativa: Lavello (bagno)

Pmin (kPa) Portata AF (I/s) Portata AC (I/s) UC AF UCAC
100.00 0.10 0.10 1.00 1.00

Apparecchio in normativa: Cassetta WC
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Pmin (kPa) Portata AF (I/s) Portata AC (I/s) UC AF UCAC
100.00 0.10 0.10 1.00 1.00

Apparecchio in normativa: Doccetta

Pmin (kPa) Portata AF (I/s) Portata AC (I/s) UC AF UCAC
100.00 0.20 0.20 2.00 2.00

METODO DI CALCOLO - SCARICO

Metodo per il dimensionamento delle tubazioni di sarico (UNI EN 12056-2)

Le tubazioni di scarico sono dimensionate secondbEN 12056-2. La formula per il calcolo della
portata che interessa ciascun tratto di tubazidaeseguente:

Quot = Quw + Q&+ G
dove:
Qtot e la portata totale (I/s)
Quw e la portata delle acque reflue (I/s)

Qc € la portata continua (I/s)
Qo € la portata di pompaggio (I/s)

La portata Q. € calcolata a partire dalla formula:

Quy = ko * /ZDU

dove:
Quw e la portata delle acque reflue (I/s)
k e il coefficiente di frequenza tipo
>DU e la somma delle unita di scarico

Il coefficiente di frequenza tipo (K) puo assumeseguenti valori

Utilizzo degli apparecchi Coefficiente K
Uso intermittente (per esempio abitazioni, locanffiei) 0.5
Uso frequente (per esempio in ospedali, scuol®yrasti, alberghi) 0.7
Uso molto frequente (per esempio in bagni e/o dpadxbliche) 1.0
Uso speciale (per esempio laboratori) 1.2

Dimensionamento delle tubazioni di ventilazione

Il diametro del tubo di ventilazione di ogni sing@pparecchio e almeno pari ai tre quarti del dteane
del corrispondente tubo di scarico, senza supe&enm. Quando una diramazione di ventilazione
raccoglie la ventilazione singola di piu apparegcilsuo diametro € almeno pari ai tre quarti dehtktro
del corrispondente collettore di scarico, senza&sarp i 70 mm.

Il diametro della colonna di ventilazione e costamideterminato in base al diametro della colomna d
scarico alla quale € abbinato, alla quantita duaatj scarico ed alla lunghezza della colonna di
ventilazione stessa. Tale diametro non ¢ infeogeello della diramazione di ventilazione di miassi
diametro che in essa si innesta.
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Dimensionamento delle diramazioni e delle colonnéd dcarico

Per le diramazioni di scarico senza ventilaziomeosgiati applicati i vincoli specificati dalla UNEN
12056-2 nei prospetti 4 e 5, per i sistemi di sxadi tipo diverso dal Sistema Il e nel prospé&toer i
rimanenti.

Per le diramazioni di scarico con ventilazione gicw, sono stati applicati i vincoli e i criterihogetto
specificati dalla UNI EN 12056-2 nei prospetti 8,ger i sistemi di scarico di tipo diverso daltSmsa
[Il e nel prospetto 9 per i rimanenti.

Le valvole di aerazione di diramazioni sono dimenate secondo il prospetto 10 della suddetta
normativa e piu precisamente rispettano il segusttiema:

Sistema Qa (I/s)
| 1 X Qot
Il 2 X Quot
1 2 X Qtot
IV 1 X Qut

dove:

Qs € la portata aria minima in litri al secondo (I/s)
Quot e la portata totale in litri al secondo (I/s)

| diametri delle colonne di scarico sono, inve@calati utilizzando i prospetti 11 e 12 della URN
12056-2.
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